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Введение
Задачей зоологических работ Экспедиции в 1925 г. и 1926 г. было исследование фауны Якутского округа и выяснение, на основе изучения этой фауны в ее целом, экономически важных (вредных и полезных) элементов ее. Работа была начата в Якутском округе, как наиболее населенном и наиболее важном, с точки зрения прикладной зоологии, округе Якутской АСС Республики, представляющем к тому же большой общий зоологический интерес в качестве типичного для Якутии таежного округа. Помимо этого, Якутский округ должен был служить базой для дальнейшего зоологического изучения Республики, как район, в котором находится центр просвещения и краеведения всей северной части Восточной Сибири. Наконец, изучение Якутии было целесообразно начать именно с этого округа еще и потому, что он является наиболее доступным по относительному обилию и удобству путей сообщения в этой почти бездорожной стране.
Актуальность. Прошло 90 лет, с тех пор как Биологический отряд, под руководством Л.В.Бианки, проделал крупную экспедиционную работу в нашем районе. И в настоящее время изучение биоразнообразия остается одной из основных задач оценки современного состояния природных экосистем.
Цель: изучить видовой состав мышевидных грызунов и насекомоядных различных биотопов в окрестностях села Улахан-Ан Хангаласского улуса.
Для достижения целей были поставлены следующие задачи:
1. изучить литературу по теме исследования;
2. провести учет численности мелких млекопитающих в различных биотопах;
3. провести учет относительной численности мелких млекопитающих;
4. сделать морфометрический анализ изучаемых видов.
Новизна: ранее работы по мелким млекопитающим в окрестности села Улахан-Ан не проводились.
Гипотеза: изучение морфометрического анализа мышевидных грызунов и насекомоядных позволит сравнить данные с литературными данными. Если будет выявлено постоянное увеличение численности изучаемых объектов, то со временем они могут принести урон состоянию изученных биотопов.   
Объект исследования: мышевидные грызуны и насекомоядные млекопитающие.
Методы исследования: исследования проводились на протяжении 10 дней в четырех различных биотопах. Учет численности осуществлялся конусными линиями, вместо конусов использовали ведра. Морфометрические промеры делались по методике Шварца.
Практическое значение: при изучении видового разнообразия, могут быть выявлены виды, которые доминировали в прошлые годы, затем исчезли, а сейчас снова начинают появляться.
Глава 1.  Отрывок из отчета Биологического отряда в 1926 г
Задачей зоологических работ Экспедиции в 1925 г. и 1926 г. было исследование фауны Якутского округа и выяснение, на основе изучения этой фауны в ее целом, экономически важных (вредных и полезных) элементов ее. Работа была начата в Якутском округе, как наиболее населенном и наиболее важном, с точки зрения прикладной зоологии, округе Якутской АСС Республики, представляющем к тому же большой общий зоологический интерес в качестве типичного для Якутии таежного округа. Помимо этого, Якутский округ должен был служить базой для дальнейшего зоологического изучения Республики, как район, в котором находится центр просвещения и краеведения всей северной части Восточной Сибири. Наконец, изучение Якутии было целесообразно начать именно с этого округа еще и потому, что он является наиболее доступным по относительному обилию и удобству путей сообщения в этой почти бездорожной стране.
Районом маршрутного исследования на 1925 г. была избрана правобережная часть Якутского округа, так-называемое Ленско-Амгинское плато, при чем работа первого года рассматривалась, как подготовительная, ориентировочная, а ввиду крайней малочисленности состава Зоологического подотряда ему было предложено сосредоточить свое внимание главным образом на беспозвоночных (преимущественно насекомых). Подотряд имел возможность выехать из Ленинграда только 17 мая 1925 г., прибыл в Якутск в ночь на 13 июня 1925 г. и приступил к выполнению маршрута только 26 июня, причем весенняя фауна Якутского округа в 1925 г. уже не могла быть изучена. Маршрут 1925 г. прошел по правому берегу р.Лены и пересек (на вьюках) Ленско-Амгинское плато по глухой таежной вьючной тропе от 2-го Жемконсого наслега на р. Лене до зимника Тенгютте-Терде на р. Амге; затем экспедиция спустилась на плоту по р. Амге до Амгинской Слободы и отсюда вышла обратно на Лену по торному Амгинско-Якутсому тракту. Ограниченность средств, отпущенных на зоологические исследования, заставили Подотряд закончить полевые работы уже к 20 августа, т. е. недели на две раньше окончания благоприятного для энтомологических сборов периода года.
В 1926 г. было решено дополнить общее зоологическое исследование Якутского округа. Главное внимание предложено было отдать позвоночным (прежде всего млекопитающим, затем птицам) и лишь во вторую очередь — насекомым.
Биологический Отряд в 1926 г. выбыл из Ленинграда 7 мая в составе двух лиц, уже работавших в Якутии в 1925 г. . а именно — начальника Отряда Л. В. Бианки, и научного сотрудника А. И. Иванова.
26 июня Биологический отряд погрузился на лодку и в полном составе выехал из Якутска на веслах вниз по Лене, держась левого берега ее.
Утром 27 июня Отряд прибыл в Намское, где выгрузил большую часть своего багажа и оставил его на хранение в местной больнице.
В тот же день Отряд отплыл дальше, сначала держась левого берега Лены, а затем переправившись на правый ее берег, и 28 июня прибыл к устью Алдана.
Здесь Биологический Отряд обоснавался для работы в урочище Хомурган.
Утром 7 июля Отряд пристал к левому берегу р.Лены с тем, чтобы уже не покидать его более на всем дальнейшем протяжении маршрута.  
2 сентября Отряд экскурсировал в окрестностях Тит-Ары и 3 сентября выступил к Якутску, держась берега р.Лены. В этот день отрядом было сделано 22 км до ст. Еланской, при чем перейдены вброд речки Большая Кетеме (в 7 км от Тит-Ары), Малая Кетеме (в 9 км от Тит-Ары) и Истях-Ана (в 21 км от Тит-Ары). 4 сентября перейдены в брод р.Аччыгый-Ан и р.Улахан-Ан (в 10 км от ст.Еланской). На этой речке Отряд остановился для работы в поле на 5 дней и сделал здесь большие сборы. 10 сентября он двинулся дальше, дошел до ст. Тойен-Ары (15 км ниже р.Улахан-Ан), прошел через р.Артык и остановился на ночевку в 6 км выше ст.Булгунняхтах, куда прибыл 11 сентября. В этот же день Отряд перешел мосты через р.р. Булгунняхтах и Бестях, миновал ст.Бестях (в 16 км от ст.Булгунняхтах и в 31 км от ст. Тойен-Ары) и переправился через р.Сахабыт и р.Алах(в 6 км выше с.Покровского), на которой заночевал.
Таким образом, Биологический Отряд  сделал в общей сложности около 900 км (от Якутска до Хомургана 210 км, от Тюбе-Баха до Намского 80 км, от Намского до Бадараннаха 214 км, от Бадараннаха до Тит-Ары 198 км и отсюда до Якутска181 км). «Южная петля» оказалась гораздо длиннее, чем можно было предполагать на карте...
Сборы Отряда выражаются в следующих круглых цифрах: около 500 млекопитающих (против 137 в 1925 г.), около 350 птиц (против 152 в 1925 г.), около 200 других позвоночных, около 20.000 насекомых (в 1925 г. около 40.000). Кроме того, собран небольшой гербарий, отдельные образцы горных пород и несколько этнографических объектов. Сделано до 200 фотографических снимков.
Из прикладных вопросов наиболее важные результаты могут иметь наблюдения над грызунами (в частности, над евражком и мышеобразными), особенно же находка пасюка на верхней Лене. Обработка энтомологических сборов выяснит экономически-важные виды насекомых.
Глава 2. Методы изучения мелких млекопитающих
2.1. Методы отлова
Главное правило, о котором надо помнить при сборе полевого материала, – это использование стандартизированных методов, что позволяет получить репрезентативные, а главное, сопоставимые результаты как по численности паразитов, так и по численности хозяина.  
Принятые на сегодняшний день в экологии методы отлова мелких млекопитающих являются методами прямого учета их численности. При изучении паразитов этой группы хозяев чаще других используются методы относительных учетов ловушко-линиями и канавками (Карасева, Телицына, 1996).
Ловушко-линии
Этот универсальный метод является наиболее распространенным как в России, так и за рубежом. В большинстве случаев отловы проводят с помощью малых плашек (ловушек Геро), которые расставляются друг за другом в одну линию. Результаты учетов во многом зависят от конструкции ловушек, которые бывают двух типов: трапиковые и безтрапиковые. В первом случае, чтобы попасться, зверек должен наступить на трапик, во втором – сорвать приманку, надетую на крючок. Опыт показывает, что наиболее универсальными и «уловисты-
ми» являются трапиковые ловушки.  
В качестве приманки чаще всего используют корку черного хлеба, нарезанную кубиками со сторонами примерно 1 см и смоченную (поджаренную) в подсолнечном нерафинированном масле. Поскольку зверьков привлекает запах подсолнечного масла, то вместо хлеба можно использовать кусочки поролона или пенопласта. Целесообразно заранее наживлять приманку и укладывать ловушки в небольшие мешочки по 25 штук.
Ловушки чаще всего расставляют в одну линию через 5 метров (6– 7 шагов), ход линии отмечают засечками на деревьях или флажками (Коросов, 1994).  
Число плашек на линии может варьировать. Удобнее для последующих пересчетов выбирать 25, 50 и 100 ловушек, однако надо стремиться к тому, чтобы выставленная линия укладывалась в контуры однотипных выделов и не пересекала несколько биотопов.  
Линии проверяются утром, один раз в сутки. Если есть необходимость в материале можно проверять чаще, только в этом случае сработавшие ловoшки не перезаряжаются.
Наиболее оптимальная продолжительность работы линии 3–4 дня. При однодневных учетах численность обычно завышена, и преимущественно попадаются взрослые особи, а при более длительном периоде работы линии в выборкo могут попасть мигранты из соседних
биотопов.
Относительную численность мелких млекопитающих пересчитывают на 100 ловушко-суток (т.е. число зверьков, попавшихся за одни сутки в 100 ловушек):
       N*100
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Not=
        t*l                              
где N – число пойманных животных; t – количество отработанных  
суток; l – количество ловушек.
Ловчие канавки, заборчики
Принцип работы канавки и заборчика сходный, зверькам свойственно передвигаться вдоль какого-либо укрытия (например, поваленного дерева), поэтому, наткнувшись на заборчик (канавку), они обычно бегут вдоль него и падают в цилиндры. Ловчая канавка представляет собой траншею, в которой вровень с дном вкопаны металличесeие цилиндры или конусы.  
Канавку копают длиной 30 м, глубиной на «штык» лопаты (25–30 см) и примерно такой же ширины, с тремя конусами (цилиндрами) высотой 50 см и верхним диаметром 30 см. При использовании конусов меньшего размера, сделанных из полиэтилена или пластика, в них наливается вода.
Метод ловчих заборчиков используется в заболоченных биотопах, а также в местообитаниях, где рытье канавки затруднено.  
Заборчик сооружается из полиэтилена. Вначале, в 10 м друг от друга, вкапываются три цилиндра. По намеченной линии предполагаемого заборчика вбивают деревянные колья (высотой 50 см), на которые вертикально натягивается полиэтиленовый рукав (ширина 50 см,  
два куска по 10 м, два – по 5 м), одна сторона которого заправляется в подстилку, вторая – привязывается к кольям.  
Рекомендуемый объем работы одной канавки (заборчика) – 10 суток. Относительную численность мелких млекопитающих пересчитывают на 10 канавко-суток (т.е. число зверьков, попавшихся за 10 суток в одну канавку).
Оба описанных метода  желательно применять одновременно, тогда будут получены результаты, объективно характеризующие количественное соотношение видов мелких млекопитающих, численность, возрастной состав попoляции и характер пространственного распределения (Карасева, Телицына, 1996).  
2.2. Первичная обработка
Для работы необходимы лупа, весы (электронные, торзионные, механические), глазные пинцеты, ножницы, линейка (миллиметровая бумага), штангенциркуль, предметные стекла, вата, марля, фильтровальная бумага, простой карандаш, спирт.
Зверьков взвешивают. С помощью линейки измеряют длину их тела (L) –  от кончика морды до переднего края анального отверстия, длину хвоста (Lc) – от переднего края анального отверстия до конца хвоста без концевых волос (точность – 1 мм). Штангенциркулем делают промеры длины стопы (без когтей) (Lp) и длины уха (La).
Для определения морфофизиологических индексов (Шварц и др.,1968) на торзионных весах взвешиваются внутренние органы: печень, почки, надпочечники, сердце, селезенка, семенники. В последующем эти органы передаются на гельминтологический анализ.
В полевых условиях достоверно установить видовую принадлежность отловленных зверьков не всегда удается. Поэтому голову зверьков для камеральной обработки фиксируют в 4%-ном формалине или 70%-ном спирте. Для этого ее отделяют от тела, освобождают от кожного покрова, завязывают в марлю (бинт) вместе с этикеткой, на которой карандашом указывают номер особи и помещают в емкость с фиксатором. В камеральный период ранее зафиксированные в формалине черепа замачивают в воде на сутки, затем отваривают в течение 10 (для мелких черепов) или 20 (для крупных) минут. После охлаждения черепа очищают глазным пинцетом от мышц, а шпателем от мозга (через затылочное отверстие), моют, сушат, тушью подписывают номер и по форме и строению зубов уточняют первоначальное  видовое определение зверьков.
2.3. Определение пола и стадии зрелости
Для определения пола ножницами вскрывается брюшная полость. Разрез начинается на 5 мм выше мочеполового отверстия и делается до области шеи. После вскрытия видно, что у самок за мочевым пузырем от влагалища (короткого у полевок и длинного o землероек) к яичникам отходят два рога матки, самцы обладают парными семенниками, к которым по обеим сторонам от мочевого пузыря подходят семявыводящие канальца.
Выделяют четыре основных класса зрелости.
Молодые (juvenis или juv.)
Самки имеют нитевидную матку, влагалище – без пробки. У самцов – мелкие семенники (3 мм) и придатки (1 мм).
Взрослые (adultus или ad.)  
У самок матка утолщена, во влагалище после оплодотворения появляется хрящевая пробка, прощупываемая пинцетом, на поздних стадиях беременности видны эмбрионы, у рожавших на рогах матки остаются плацентарные пятна; вокруг сосцов кормящих самок заметно вытерт мех. У самцов увеличиваются семенники (у бурозубки – 9 мм; o полевки – 11–12 мм). На препарате раздавленного кусочка  семенника под большим увеличением (8*40) видны зрелые сперматозоиды с хвостом.
Созревающие (subadultus или sab.)  
Имеют промежoточные размеры половых органов (у самцов – незрелые сперматозоиды без хвостов), к размножению не способны.
Старые (senex или s.)  
Имеют сморщенные дегенерировавшие половые орaаны темного цвета по размерам явно большие, чем у молодых; к размножению не способны.
 2.4. Определение возраста
При исследовании популяций мелких млекопитающих в первую очередь важно определить, когда родился отловленный зверек, в этом (сеголеток) или прошлом (зимовавший) году.
По сравнению с сеголетками зимовавшие бурозубки на лапах и хвосте имеют более истертый мех. Зубы у молодых бурозубок острые, хорошо пигментированы, а у зимовавших – сильно сточены, с белой верхушкой.
Зимовавшие полевки несколько крупнее, чем сеголетки; кости черепа массивнее, четко выражены швы, гребни. Коренные зубы лесных полевок постоянно растут, образуя корни. По соотношению величины коронки и корня можно установить возраст зверька в пределах двух месяцев.  
Глава 3. Изучение мелких млекопитающих в окрестности с. Улахан-Ан 
3.1. Учет относительной численности мышевидных грызунов и насекомоядных в окрестности села Улахан-Ан на 2017 год
Исследования проводились в окрестности села Улахан-Ан  с 15 по 25 сентября 2017 года на четырех различных биотопах:
№1. Разнотравный ивняк. Расположен возле ручья: возле берега растут ивы, а на открытом месте кочки, где преобладает осока, затем идет разнотравье.
№2. Бруснично-моховый склоновый лиственничник. Сомкнутость крон около 30% . преобладает лиственница, встречаются ель и береза. Нижний ярус густо покрыт мхами и брусникой.
№3. Сельскохозяйственное поле под овес. Расположен на горе и граничит со смешанным лесом. Поле со следами кошения. Антропогенный тип.
№4. Смешанный березово-елово-лиственничный лес. Опушка леса. Из кустарников встречается рябина, боярышник, кизильник, шиповник. Разнотравье обильное: вика приятная, брусника, ветреница, герань, клевер и т.д.
Для отлова использовали ловчие канавки (конусные линии) длиной 50 м, глубиной 15 см. Плашками нам послужили ведра, их мы закопали в трех метрах друг от друга и налили туда немного воды. В склоновом лиственничнике рытье было затруднено, из-за корней деревьев, поэтому поставили короткую линию. Линии проверялись один раз в сутки, по вечерам. Для удобства нахождения каждой линии делались отметки на окружающих предметах (взламывали ветки, вывешивали флажки).
Количество конусо-суток — это число плашек на количество отработанных суток. Отработанные сутки с 15 сентября по 25 сентября 2017, число плашек варьирует от 1-го до 5-ти, в зависимости от биотопа
№1) 4*10=40
№2) 1*10=10
№3) 4*10=40
№4) 5*10=50
Таблица 1
Материалы по учету численности и видовому разнообразию мышевидных грызунов и насекомоядных в окрестностях с. Улахан-ан
	Дата
	Биотопы (КЛ конусные линии)
	Кол-во конусо-суток
	Виды

	
	
	
	Красная полевка
	Полевка-экономка
	Восточноазиатская лесная мышь
	Бурозубка тундряная
	Лесной лемминг

	15-25.09
	№1.Разнотравный ивняк
	40
	-
	12
	2
	1
	-

	15-25.09
	№2. Бруснично-моховый склоновый лиственничник
	10
	1
	-
	2
	-
	1

	15-25.09
	№3.Сельскохозяйственное поле
	40
	3
	1
	-
	-
	-

	15-25.09
	№4.Смешанный березово-елово-лиственничный лес
	50
	14
	-
	2
	-
	-

	Итого
	
	150
	18
	13
	6
	1
	1


Из таблицы 1 видно, что количество отловленных особей преобладает в смешанном лиственничном лесу, биотоп №4, а наименьшее в биотопе №2 и №3. Смешанный березово-елово-лиственничный лес находится на границе между сельскохозяйственным полем и бруснично-мохово-склоновым лиственничником. Таким образом, в конусную линию №4 попались особи которые проходили из одного биотопа на другой. А именно, красная полевка, которая питается и семенами и мхами одновременно.
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Рисунок 1. Учет численности и разнообразия биотопов
Всего отловлено и вскрыто по общепринятым методикам 39 особей мелких млекопитающих, в  том числе 18 красных полевок, 13 полевок-экономок, 6 восточноазиатских лесных мышей, 1 лесной лемминг и 1 тундряная бурозубка. Полученные показатели разнообразия свидетельствуют о низком видовом разнообразии сообществ мышевидных грызунов в обследованных биотопах (рисунок 2).
Относительную численность мелких млекопитающих пересчитали на 100 ловушко-суток (т.е. число зверьков, попавшихся за одни сутки в 100 ловушек).
       N*100
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Not=
        t*l                              , где N – число пойманных животных, t — количество                отработанных суток, l — количество ловушек.
Расчет произвели следующим образом:
Not №1=               12*100      = 30
красная полевка    10*4
Not №1=               2*100      = 5
вост.лесн.мышь    10*4
Not №1=               1*100      = 2,5
бурозубка тундр.    10*4
Not №2=               1*100      = 10
красная полевка    10*1
Not №2=               2*100      = 20
вост.лесн.мышь    10*1
Not №2=               1*100      = 10
лесной лемминг   10*1
Not №3=                 3*100      = 7,5
красная полевка    10*4
Not №3=               2*100      = 5
вост.лесн.мышь    10*4
Not №4=               14*100      = 28
красная полевка    10*5
Not №1=               2*100      = 4
вост.лесн.мышь    10*5
Данные занесли в таблицу 2.
Таблица 2
Относительная численность мышевидных грызунов и насекомоядных во второй половине сентября в окрестностях с. Улахан-Ан (особей на 100 конусо/суток)
	№
	Биотоп
	Количество конусо-суток
	Красная полевка
	Полевка-экономка
	Восточноазиатская лесная мышь
	Бурозубка тундряная
	Лесной лемминг

	1
	Разнотравный ивняк

	40
	-
	30
	5
	2,5
	-

	2
	Бруснично-моховый склоновый лиственничник
	10
	10
	-
	20
	-
	10

	3
	Сельскохозяйственное поле
	40
	7,5
	5
	-
	-
	-

	4
	Смешанный березово-елово-лиственничный лес около пашни
	50
	28
	-
	4
	-
	-


Из рисунка 2 видно, что в биотопе №1 доминирующим видом является полевка экономка, которая в биотопе №2 и №4 отсутствует, а в третьем биотопе встречается в малых количествах. Восточноазиатская мышь встречается во всех биотопах, кроме сельскохозяйственного поля, где выращивали овес. Во время нашего исследования, поле было опустынено со следами кошения. На этой территории отсутствуют естественные и искусственные укрытия, а также  низкая кормовая база являлись причиной низкого обилия всех особей. К тому же, восточноазиатская мышь, питается вегетативными и подземными частями растений.
Относительная численность одной бурозубки на 4 плашки, составляет 2,5, а одного лемминга на одну плашку 10. Таким образом, численность и относительная численность, являются разными показателями (см.рисунок 1, рисунок 2).
Рисунок 2. Относительная численность мелких грызунов и насекомоядных в окрестностях с. Улахан-Ан.
3.2. Учет относительной численности мышевидных грызунов и насекомоядных в окрестности села Улахан-Ан на 2018 год
Линии стояли в окрестности села Улахан-Ан  с 20 по 26 сентября 2018 года, 6 суток на пяти различных биотопах:
№1. Разнотравный ивняк. Расположен на левом берегу ручья: возле берега растут ивы, а на открытом месте кочки, где преобладает осока, затем идет разнотравье.
№2. Разнотравный ивняк. Расположен на правом берегу ручья: возле берега растут ивы, а на открытом месте разнотравье, где преобладает осока.
№2. Бруснично-моховый склоновый лиственничник. Сомкнутость крон около 30% . преобладает лиственница, встречаются ель и береза. Нижний ярус густо покрыт мхами и брусникой.
№3. Остепненный участок. Находится на склоне горы. Преобладающие виды растений: горноколосник, осока, полынь, тысячелистник, зопник, злаковые.
    №4. Смешанный березово-елово-лиственничный лес. Опушка леса. Из кустарников встречается рябина, боярышник, кизильник, шиповник. Разнотравье обильное: вика приятная, брусника, ветреница, герань, клевер и т.д.
В прошлом году из биотопа №3 (сельскохозяйственное поле) было поймано незначительное количество особей – 4 штуки, поэтому решили там не ставить линии. В биотопе №1 – разнотравный ивняк на левом берегу ручья, с таким же количеством конусо-суток, что и биотоп №3 было поймано 15 особей. Поэтому поставили новую линию на правом берегу ручья – это биотоп №2. Также, выбрали новый биотоп на склоне горы – это остепненный участок, там очень сухо и растительность совсем другая. 
Таблица 3
Материалы по учету численности и видовому разнообразию мышевидных грызунов и насекомоядных в окрестностях с. Улахан-ан на 2018 год
	Дата
	Биотопы (КЛ конусные линии)
	Виды

	
	
	Полевка-экономка
	Крошечная бурозубка
	Бурозубка тундряная
	Средняя бурозубка

	20-26.09
	№1.Разнотравный ивняк
	2
	-
	-
	2

	20-26.09
	№2.Разнотравный ивняк 
	-
	-
	-
	-

	20-26.09
	№3.Бруснично мох.скл.лист-к 
	-
	-
	1
	2

	20-26.09
	№4.Остепненный участок
	-
	3
	2
	1

	20-26.09
	№5.Смешанный березово-елово-лиственничный лес
	-
	-
	-
	-

	Итого
	
	2
	3
	3
	5


Как видно из таблицы 3, в этом году нами было поймано 4 вида особей, из них два вида – средняя и крошечная бурозубки в прошлом году не попадались. Тундряная бурозубка в 2017 году попалась всего одна особь, в 2018 – три особей.
Наибольшее количество особей попалось в биотопе №4, где доминирующим видом является крошечная бурозубка, а наименьшее в биотопе №3. Во втором и пятом биотопах особи не попадались в ловушках. 
Таким образом, в этом году преобладают насекомоядные. Изменение численности и многообразия зависят от погодных условий, обилия кормов и заболеваний среди популяции и вида. Так, например, в прошлом году в октябре выпал дождь, был сильный гололед. Это могло вызвать массовую гибель грызунов, которые погибали от затопления нор и невозможности достать корм из-под ледяной корки. Еще одна причина, увеличение численности хищников. 
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Рисунок 3. Учет численности и разнообразия биотопов
Всего отловлено и вскрыто по общепринятым методикам 13 особей мелких млекопитающих, в  том числе 2 полевки-экономки, 5 средних бурозубок, 3 крошечных бурозубок и 3 тундряных бурозубок. Полученные показатели разнообразия свидетельствуют об изменяющемся видовом разнообразии сообществ мышевидных грызунов в обследованных биотопах (рисунок 3).
Относительную численность мелких млекопитающих пересчитали по общепринятой методике и занесли в таблицу 4.
№1) 2*6=12

№2) 1*6=6

№3) 1*6=6

№4) 2*6=12

№5) 3*6=18

Таблица 4
Относительная численность мышевидных грызунов и насекомоядных во второй половине сентября в окрестностях с. Улахан-Ан в 2018 году
	№
	Биотоп
	Количество конусо-суток
	Полевка-экономка
	Крошечная бурозубка
	Бурозубка тундряная
	Средняя бурозубка

	1
	Разнотравный ивняк, левый берег
	12
	17
	-
	-
	17

	2
	Разнотравный ивняк, правый берег
	6
	-
	-
	-
	

	3
	Бруснично-моховый склоновый лиственничник
	6
	
	-
	17
	33

	4
	Остепненный участок
	12
	-
	25
	17
	8

	5
	Смешанный березово-елово-лиственничный лес около пашни
	18
	-
	-
	-
	-


Из рисунка 4 видно, что в биотопе №4 доминирующим видом является крошечная бурозубка, которая в других биотопах отсутствует. В целом, относительная численность изучаемых особей наибольшая и разнообразна в остепненном участке. Средняя бурозубка встречается в трех биотопах. Во втором и пятом биотопах было пусто. Это может быть связано с погодными условиями, был сильный листопад, а в этих биотопах произрастали листопадные растения – береза и ива, что явилось преградой для мелких млекопитающих. В прошлом году в это время листопада еще не было, что способствовало обильному пойму изучаемых особей.
Относительная численность трех крошечных бурозубок на 2 плашки, составляет 25, а двух средних бурозубок на одну плашку 33. 
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Рисунок 4. Относительная численность мелких грызунов и насекомоядных в окрестностях с. Улахан-Ан в 2018 году.
3.3. Учет относительной численности мышевидных грызунов и насекомоядных в окрестности села Улахан-Ан на 2019 год

Линии стояли в окрестности села Улахан-Ан  с 18 по 27 сентября 2019 года, 10 суток на пяти различных биотопах:

№1. Разнотравный ивняк. Расположен на левом берегу ручья: возле берега растут ивы, а на открытом месте кочки, где преобладает осока, затем идет разнотравье.
№2. Бруснично-моховый склоновый лиственничник. Сомкнутость крон около 30% . преобладает лиственница, встречаются ель и береза. Нижний ярус густо покрыт мхами и брусникой.
№3. Остепненный участок. Находится на склоне горы. Преобладающие виды растений: горноколосник, осока, полынь, тысячелистник, зопник, злаковые.
    №4. Смешанный березово-елово-лиственничный лес. Опушка леса. Из кустарников встречается рябина, боярышник, кизильник, шиповник. Разнотравье обильное: вика приятная, брусника, ветреница, герань, клевер и т.д.
В этом году мы поставили конусные линии в тех же местах, что и в прошлом году. В 2018 году в биотопах №2 и №5 было пусто. 

Таблица 5
Материалы по учету численности и видовому разнообразию мышевидных грызунов и насекомоядных в окрестностях с. Улахан-ан на 2019 год
	Дата
	Биотопы (КЛ конусные линии)
	Виды

	
	
	Полевка-экономка
	Крошечная бурозубка
	Красная полевка
	Тундряная  бурозубка
	Лесной лемминг

	18-27.09
	№1.Разнотравный ивняк
	1
	2
	3
	
	

	18-27.09
	№2.Бруснично мох.скл.лист-к 
	-
	1
	
	1
	3

	18-27.09
	№3.Остепненный участок
	-
	
	5
	
	

	18-27.09
	№4.Смешанный березово-елово-лиственничный лес
	-
	-
	-
	-
	

	Итого
	
	1
	3
	8
	1
	3


Как видно из таблицы 5, в этом году нами было поймано 5 видов особей, из них два вида – тундряная и крошечная бурозубки встречаются очень редко. 
Почти в одинаковых количествах особи встречались в биотопах №1, 2 и 3, а в биотопе №4 было пусто. Доминирующим видом оказалась красная полевка, которая встречалась в биотопах №1 и 3.

В смешанном березово-елово-лиственнечном лесу особи не попадались. Наиболее богатые видами биотопы – это №1 и 2.
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Рисунок 5. Учет численности и разнообразия биотопов
Всего отловлено и вскрыто по общепринятым методикам 16 особей мелких млекопитающих, в  том числе 1 полевка-экономка, 3 крошечных бурозубок, 1 тундряная бурозубка, 3 лесных лемминга и 8 красных полевок. Полученные показатели разнообразия свидетельствуют об изменяющемся видовом разнообразии сообществ мышевидных грызунов в обследованных биотопах (рисунок 5).
Относительную численность мелких млекопитающих пересчитали по общепринятой методике и занесли в таблицу 6.

№1) 2*10=20

№2) 1*10=10

№3) 2*10=20

№4) 3*10=30

Таблица 6
Относительная численность мышевидных грызунов и насекомоядных во второй половине сентября в окрестностях с. Улахан-Ан в 2019 году

	Дата
	Биотопы (КЛ конусные линии)
	КЛ
	Виды

	
	
	
	Полевка-экономка
	Крошечная бурозубка
	Красная полевка
	Тундряная  бурозубка
	Лесной лемминг

	18-27.09
	№1.Разнотравный ивняк
	20
	5
	10
	15
	
	

	18-27.09
	№2.Бруснично мох.скл.лист-к 
	10
	-
	10
	
	10
	30

	18-27.09
	№3.Остепненный участок
	20


	-
	
	25
	
	

	18-27.09
	№4.Смешанный березово-елово-лиственничный лес
	30

	-
	-
	-
	-
	


Как видно из рисунка, относительная численность особей наибольшая во втором биотопе, а наименьшая в четвертом. Относительная численность крошечной бурозубки в первом и в третьем биотопах одинаковая.
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Рисунок 6. Относительная численность мелких грызунов и насекомоядных в окрестностях с. Улахан-Ан в 2019 году.

Глава 4.Анализ проделанной работы за 2017-2019 года

Всего отловлено и вскрыто по общепринятым методикам 68 особей мелких млекопитающих, в  том числе 26 красных полевок, 16 полевок-экономок, 6 восточноазиатских лесных мышей, 4 лесных лемминга, 5 средних бурозубок, 6 крошечных бурозубок и 5 тундряных бурозубок. Полученные показатели разнообразия, свидетельствуют о среднем видовом разнообразии сообществ мышевидных грызунов в обследованных биотопах. Возможно, сказались погодные условия, т.к. исследование проводилось с середины сентября, когда происходит похолодание.
Как видно из таблицы 7, всего изучено 8 видов мелких млекопитающих. В 2018 году преобладали насекомоядные млекопитающие – бурозубки, которые почти не встречались в 2017 году (см. таблицу 7). Восточноазиатская лесная мышь встречалась только в 2017 году. Самый малочисленный вид – лесной лемминг. Полевка-экономка встречалась каждый год. Из литературных источников мы узнали, что многим видам грызунов свойственны сезонные и годовые колебания численности (Карасева Е.В., 2008).
Таблица 7 
Учет численности и видовой состав мышевидных грызунов и насекомоядных  в окрестностях с. Улахан-Ан в 2017-2019 г.
	№
	Виды 
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	Всего 

	1
	Красная полевка
	18
	
	8
	26

	2
	Полевка экономка
	13
	2
	1
	16

	3
	Вост.азиат. лесная мышь
	6
	
	
	6

	4
	Лесной лемминг
	1
	
	3
	4

	5
	Средняя бурозубка
	
	5
	
	5

	6
	Крошечная бурозубка
	
	3
	3
	6

	7
	Тундряная бурозубка
	1
	3
	1
	5

	
	Итого:
	39
	13
	16
	68


В таблице 8 и на рисунке 7, мы представили динамику относительной численности мышевидных грызунов и насекомоядных по годам. Доминирующим видом является красная полевка -28,5, на втором месте полевка экономка – 19 и на третьем месте крошечная бурозубка - 15. Пики относительной численности приходятся на 2017 год. В 2018 году идет спад и в 2019 году отмечается подъем численности. Видами-доминантами являются в лесных биотопах - красная полевка, а в открытых разнотравных - полевка-экономка.
Таблица 8 

Относительная численность мышевидных грызунов и насекомоядных  в окрестностях с. Улахан-Ан в 2017-2019 г. (на 100 конусо-суток)
	№
	Виды 
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.

	1
	Красная полевка
	45,5
	0
	40

	2
	Полевка экономка
	35
	17
	5

	3
	Вост.азиат. лесная мышь
	29
	0
	0

	4
	Лесной лемминг
	10
	0
	30

	5
	Средняя бурозубка
	0
	17
	0

	6
	Крошечная бурозубка
	0
	25
	20

	7
	Тундряная бурозубка
	2,5
	34
	0

	8
	Малая бурозубка
	0
	0
	10


Из рисунка 7 видно, что относительная численность особей очень низкая в 2018 году, это может быть связано с погодными условиями.


[image: image5.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

2017 Г. 2018 Г. 2019 Г.

красная полевка

полевка экономка

востазиат. Лесная

мышь

лесной лемминг

средняя бурозубка

крошечная бурозубка

тундряная бурозубка


Рисунок 7. Динамика относительной численности мышевидных грызунов и насекомоядных  в окрестностях с. Улахан-Ан в 2017-2019 г.г.

(на 100 конусо-суток)

Также сделали анализ видового состава и относительной численности мышевидных грызунов и насекомоядных в двух биотопах, в которых ежегодно ставили конусные линии. В остальных биотопах линии ставились не каждый год.
Таблица 9

Видовой состав и относительная численность мышевидных грызунов и насекомоядных в разнотравном ивняке
	Виды 
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.

	Красная полевка
	0
	0
	15

	Полевка экономка
	30
	17
	5

	Восточноазиатская лесная мышь
	5
	0
	0

	Лесной лемминг
	0
	0
	0

	Средняя бурозубка
	0
	17
	0

	Крошечная бурозубка
	0
	0
	10

	Тундряная бурозубка
	2,5
	0
	10


Как видно из таблицы 9, доминирующим видом в этом биотопе является полевка-экономка. Она предпочитает увлажненные места, а разнотравный ивняк расположен на берегу ручья. Лесной лемминг в этом биотопе отсутствует, он встречается в лесных массивах с густым покровом мха. 
Таблица 10

Видовой состав и относительная численность мышевидных грызунов и насекомоядных в бруснично-моховом склоновом лиственничке

	Виды 
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.

	Красная полевка
	10
	0
	0

	Полевка экономка
	0
	0
	0

	Восточноазиатская лесная мышь
	20
	0
	0

	Лесной лемминг
	10
	0
	0

	Средняя бурозубка
	0
	33
	0

	Крошечная бурозубка
	0
	0
	10

	Тундряная бурозубка
	0
	17
	0


Средняя бурозубка является доминирующим видом в бруснично-мохово склоновом лиственничном биотопе. Если смотреть по годам, в 2019 году идет резкое снижение относительной численности видового разнообразия в этом биотопе. Здесь отсутствует полевка-экономка, которая предпочитает увлажненные места.
4.1. Характеристики изучаемых объектов

На основании собственных сборов составлен аннотированный список, включающий в себя следующие характеристики изучаемых объектов: таксономическое положение, распространение, образ жизни и местообитания, питание, враги, размножение в течение года, практическое значение.

1. Класс — млекопитающие

Отряд Насекомоядные — Insectivora
Семейство Землеройковые — Soricidae
Род Бурозубки - Sorex
Вид Тундровая бурозубка — Sorex tundrensis – Уhун тумус
Населяет почти всю территорию Якутии, включая часть тундровой зоны. Основными местообитаниями являются личтвенничные леса, сенокосные луга и пашни. Убежищами служат естественные укрытия, реже норы. В заброшенных норах грызунов строит шарообразные гнезда. Продолжительность жизни — около 1,3-1,5 лет. Основу летнего питания составляют насекомые, в основном жесткокрылые, и дождевые черви. Основными врагами являются мелкие пернатые хищники. Объект питания пернатых хищников.

2. Класс — млекопитющие

Отряд Грызуны — Rodentia
Семейства Хомяковые — Cricetidae
Род Лесные полевки — Clethrionomys
Вид Красная полевка — Clethrionomys rutilus — кыhыл бытаhыт
Населяет всю лесную зону и часть тундровой зоны. Обитатель лесных ландшафтов. Нередко встречается в постройках человека. Убежищами служат норы. Зимой ведет активную подснежную и даже надснежную деятельность. Продолжительность жизни — 1,5 лет. Основу рациона составляют семена, ягоды, зеленые части растений, грибы, лишайники и мхи. Врагами являются многие наземные и пернатые хищники. 
3. Класс — млекопитающие

Отряд Насекомоядные — Insectivora
Семейство Землеройковые — Soricidae
Род Бурозубки - Sorex
Вид Крошечная бурозубка – Sorex minutissimus – Кыракый куудээх
Населяет Южную половину Якутии. Обитатель хвойных и смешанных лесов, разнотравных и злаковых лугов. Малочисленный вид. Добывает корм из почвы. Иногда зимой выходит на поверхность снега. Продолжительность жизни – 1,3 – 1,5 лет. Питается насекомыми с мягкими покровами, в небольшом количестве потребляет семена. Компонент местных экосистем, участвующий в круговороте веществ и переносе энергии. Приносит не менее двух пометов, в помете 4-5 детеныша. 

4. Класс — млекопитающие

Отряд Грызуны — Rodentia
Семейства Хомяковые — Cricetidae
Род Лесные лемминги — Myopus
Вид Лесной лемминг — Myopus schisticolor – Тыа чыҥырыкаана
Населяет всю таежную зону Якутии, заходит в лесотундру. Немногочисленный вид. Населяет хвойные леса разных типов. Норы устраивает под моховым покровом или под корнями. Продолжительность жизни — около 2 лет.  Основу рациона в течение года составляют зеленые мхи, реже ягоды, грибы. Врагами являются многие наземные и пернатые хищники. Объект корма для промысловых хищников.

          5. Класс — млекопитающие

Отряд Грызуны — Rodentia
Семейства Хомяковые — Cricetidae
Род Серые полевки — Microtus

Вид Полевка экономка — Microtus oeconomus — Хаhаастаах бытаhыт
Населяет почти всю лесную зону, но отсутствует в горных районах Восточной Якутии. Обитатель разнообразных ландшафтов, но предпочитает увлажненные и заболоченные биотопы. Нередко отмечается в постройках человека. Хорошо плавает и ныряет. Укрывается в подземных норах или в гнездах, устроенных внутри кочек или под корнями кустов. Продолжительность жизни — 1,5 лет. Основу питания составляют вегетативные части растений. Поедает семена и ягоды. Врагами являются многие наземные и пернатые хищники. Объект корма для промысловых хищников. Может служить источником разных заболеваний.

6. Класс — млекопитающие

Отряд Насекомоядные — Insectivora
Семейство Землеройковые — Soricidae
Род Бурозубки - Sorex

Вид Средняя бурозубка – Sorex caecutiens – Орто куудээх
Населяет почти всю территорию Якутии. Обитатель различных ландшафтов. Одна из многочисленных видов. Добывает корм из почвы. Иногда зимой выходит на поверхность снега. Продолжительность жизни – 1,3 – 1,5 лет. Питается насекомыми, личинками, иногда нападают на мелких позвоночных (лягушки, полевки и т.д.). Компонент местных экосистем, участвующий в круговороте веществ и переносе энергии. Участвует в регуляции численности беспозвоночных, служит объектом корма для хищников. 

7. Класс – млекопитающие

Отряд Грызуны – Rodentia 

Семейство Мышиные – Muridae
Род Полевые мыши – Apodemus 

Вид Восточноазиатская лесная мышь – Apodemus peninsulae 

Максимальная масса 50 г. Длина туловища без хвоста — 7,2—12,5 см, длина хвоста — 6,7—11,6 см. Шерсть на спине охристо-рыжевато-бурая, на животе — грязно-белая. Живут в норах, вырытых под пнями или поваленными стволами деревьев. Гнездовая камера располагается на глубине 25—45 см. Сезон размножения приходится на тёплое время года. За это время самка производит на свет 1—3 помёта, по 2—10 детенышей в каждом. Кормятся в основном семенами. Весной и в начале лета едят много зелёных частей растений, ягод и насекомых. 
4.2. Морфометрический анализ мелких млекопитающих

Морфометрические промеры делались по методике Шварца. С помощью линейки измерили длину их тела (L) –  от кончика морды до переднего края анального отверстия, длину хвоста (Lc) – от переднего края анального отверстия до конца хвоста без концевых волос (точность – 1 мм). Штангенциркулем делали промеры длины стопы (без когтей) (Lp) и длины уха (La). Данные занесли в приложение 1. Также определили пол и стадию зрелости. При вскрытии устанавливали упитанность, линьку, состояние половых органов. Изучая содержимое желудка, выяснили чем питались данные особи.

В процессе работы по анализу морфометрических данных нами было проведено обследование 39 особей вида по5 параметрам, указанных в приложении 1.
Результатом проведенной  работы, является таблица морфометрического анализа (приложение 1). В данной популяции соотношение полов примерно одинаковое и составляет 22 самцов на 15 самок, т. е. близкое к 1:1, и это естественное соотношение является оптимальным и говорит о благоприятности условий обитания в изучаемых биотопах для популяции вида в целом. Однако по каждому биотопу имеются некоторые отклонения в соотношении полов. Так, например, на опушке леса значительно преобладают самцы, что связано на наш взгляд, с открытостью пространства и соответственно большей их территориально-исследовательской активностью и попадаемостью.
Статистическая обработка полученных данных по морфометрическому анализу особей показал, что основные промеры тела находятся в пределах видовой специфики, указанной в литературе для данного вида.
Заключение
1. В окрестностях села Улахан-Ан по материалам наших исследований обитает 7 видов мелких грызунов и насекомоядных, это красная полевка, полевка-экономка, лесной лемминг, восточноазиатская лесная мышь, средняя, тундряная и крошечная бурозубки.
2. Видами-доминантами являются в лесных биотопах - красная полевка, а открытых разнотравных – полевка-экономка.
3. Наиболее богатыми в видовом разнообразии оказались остепненный луг и склоновый лиственничник.

4. Численность млекопитающих варьирует по годам. Стабильно встречающимися видами являются красная полевка,полевка-экономка и тундряная бурозубка. Остальные виды встречаются единично и не являются фоновыми видами.
Материал собирался в четырех биотопах, где по предположением 90 лет тому назад проходил Биологический отряд, под руководством Л.В.Бианки. Результатом проведенной  работы, является таблица морфометрического анализа, за период с сентября 2017 года по сентябрь 2019 года (приложение 1).
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Приложение 1
Данные вскрытия исследуемых мелких млекопитающих
	Дата
	Биотоп
	Возраст
	Вид
	Пол
	Промеры тела
	Упитанность
	Линька
	Состояние половых органов
	Содержимое желудка

	
	
	
	
	
	P
	L
	Ca
	Pl
	Au
	
	
	
	

	16.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	бурозубка
	ж
	4,1
	60,5
	29,2
	14,2
	13,3
	средняя
	Спл.
	Матка чистая
	Пусто

	16.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	м
	18,8
	85
	17,2
	13,4
	10,2
	средняя
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	бело-зелен

	16.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	м
	20,0
	89,6
	18,7
	15,2
	12,4
	средняя
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	16.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	м
	21,5
	91,2
	19,1
	16,7
	12,5
	низкая
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	Желто-зелен.

	16.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	ж
	20,2
	89,4
	18,8
	15,5
	12,5
	низкая
	Спл.
	Матка нитев-я
	желто-зелен

	16.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	к.полевка
	м
	21,1
	91,4
	19,2
	16,8
	12,4
	низкая
	нет.
	Сем-ки не развиты
	зеленовато

	16.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	к.полевка
	ж
	25,3
	102
	25
	16,5
	15,1
	низкая
	нет
	Матка нитев-я
	желтовато

	16.09
2017
	КЛ-2
	iuv
	к.полевка
	м
	15,3
	84,1
	15,3
	12,4
	9,8
	средняя
	нет
	Сем-ки не развиты
	Белая масса

	16.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	17,3
	87,2
	17,5
	14,6
	11,1
	средняя
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	Грибы

	17.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	ж
	14,5
	85
	16,3
	13,1
	9,9
	низкая
	нет
	Матка нитев-я
	беловато-серая

	17.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	14,3
	81,1
	14,3
	11,4
	9,1
	средняя
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	желтовато-коричн

	17.09
2017
	КЛ-3
	iuv
	к.полевка
	ж
	16,5
	86
	16,3
	12,9
	10,3
	средняя
	Спл.
	Матка нитевидна
	Беловато-серая

	17.092017
	КЛ-2
	iuv
	в.с.полевка
	ж
	14,3
	82,1
	14,3
	11,4
	9,8
	низкая
	нет
	Матка нитевидна
	Желто-зелен.

	17.09
2017
	КЛ-3
	iuv
	п.экономка
	м
	16,3
	86,2
	16,5
	13,6
	10,1
	средняя
	нет
	Сем-ки не развиты
	желто-зелен

	17.09
2017
	КЛ-1
	sab
	п.экономка
	ж
	15,3
	83,1
	15,2
	12,4
	9,8
	средняя
	спл.
	п.п.4+3
	зеленовато

	18.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	15,3
	85
	15,3
	11,4
	9,8
	средняя
	пятн.
	Сем-ки не развиты
	бело-зелен

	18.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	16,3
	87,9
	16,5
	14,6
	11,1
	низкая
	спл.
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	18.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	15,5
	86
	16,3
	13,1
	9,9
	средняя
	нет
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	18.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	ж
	14,3
	82
	14,3
	11,4
	10,1
	средняя
	спл.
	Матка нитевидна
	Желто-зелен.

	18.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	16,7
	86
	16,3
	12,9
	11,3
	средняя
	спл.
	Сем-ки не развиты
	желто-зелен

	19.09
2017
	КЛ-2
	iuv
	лемминг
	м
	18,1
	87,0
	11,1
	17,5
	11,0
	средняя
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	бело-зелен

	19.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	м
	18,8
	85
	17,2
	13,4
	10,2
	средняя
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	19.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	м
	21,0
	90,6
	18,7
	15,2
	12,4
	средняя
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	Желто-зелен.

	19.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	м
	22,5
	91,2
	20,1
	16,7
	12,5
	низкая
	Спл.
	Сем-ки не развиты
	желто-зелен

	19.09
2017
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	ж
	19,2
	89,4
	18,8
	15,5
	12,5
	низкая
	Спл.
	Матка нитев-я
	зеленовато

	19.09
2017
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	15,2
	85,7
	16,3
	13,1
	9,9
	средняя
	нет
	Сем-ки не развиты
	зеленовато

	19.09
2018
	КЛ-4
	iuv
	в.с.полевка
	м
	16,3
	84,3
	13,3
	16,4
	10,2
	низкая
	нет
	Сем-ки не развиты
	желтовато

	19.092018
	КЛ-3
	iuv
	к.полевка
	ж
	17,5
	87
	16,3
	16,9
	11,3
	средняя
	Спл.
	Матка нитевидная
	Беловато-серая

	19.09
2018
	КЛ-3
	iuv
	к.полевка
	ж
	14,5
	85,3
	16,3
	13,9
	10,3
	средняя
	Спл.
	Матка нитевидная
	Беловато-серая

	20.09
2018
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	ж
	19,2
	89,4
	18,8
	15,5
	12,5
	низкая
	Спл.
	Матка нитев-я
	беловато-серая

	20.09
2018
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	м
	21,1
	91,4
	19,2
	16,8
	12,4
	низкая
	нет.
	Сем-ки не развиты
	желтовато-коричн

	20.09
2018
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	15,3
	85
	15,3
	11,4
	9,8
	средняя
	пятн.
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	20.09
2018
	КЛ-4
	iuv
	к.полевка
	м
	16,3
	87,9
	16,5
	14,6
	11,1
	низкая
	спл.
	Сем-ки не развиты
	Желто-зелен.

	21.09
2018
	КЛ-2
	iuv
	в.с.полевка
	ж
	15
	82,1
	14,9
	11,4
	9,8
	низкая
	нет
	Матка нитевидна
	желто-зелен

	21.09
2018
	КЛ-4
	iuv
	в.с.полевка
	ж
	13,3
	80,1
	13,3
	11,4
	9,8
	низкая
	нет
	Матка нитевидна
	Желто-зелен.

	21.09
2018
	КЛ-1
	iuv
	п.экономка
	м
	16,3
	86,2
	16,5
	13,6
	10,1
	средняя
	нет
	Сем-ки не развиты
	желто-зелен

	22.09
2018
	КЛ-1
	iuv
	в.с.полевка
	ж
	13,3
	80,1
	13,3
	11,4
	9,8
	низкая
	нет
	Матка нитевидна
	зеленовато

	23.09
2018
	КЛ-3
	iuv
	к.полевка
	ж
	14,5
	85,3
	16,3
	13,9
	10,3
	средняя
	Спл.
	Матка нитевидна
	желтовато

	24.09
2018
	КЛ-1
	iuv
	в.с.полевка
	м
	15,3
	83,1
	13,3
	15,4
	11
	низкая
	нет
	Сем-ки не развиты
	Белая масса

	26.09

2019
	КЛ-4
	iuv
	Крас.полевка
	ж
	
	83,4
	22,2
	17,2
	8,3
	низкая
	нет
	Матка нитевидна
	Беловато-серая

	26.09

2019
	КЛ-1
	iuv
	Кр.полевка
	ж
	
	93,1
	27,5
	16,2
	15,2
	низкая
	нет
	Матка нитевидна
	белая

	19.09 2019
	КЛ-4
	iuv
	Кр.полевка
	м
	
	75,6
	19,7
	18,1
	10
	низкая
	нет
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	19.09 2019
	КЛ-4
	iuv
	Кр.полевка
	м
	
	77,2
	17,3
	15,1
	6,5
	низкая
	нет
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	26.09.2019
	КЛ-1
	iuv
	Кр.полевка
	ж
	
	80,2
	17,2
	15,2
	10,1
	Средняя 
	Слош.
	Матка нитевидна
	Беловато-серая

	19.09 2019
	КЛ-4
	iuv
	Кр.полевка
	ж
	
	76,2
	20,1
	18,2
	8,2
	низкая
	нет
	Матка нитевидна
	Беловато-серая

	19.09 2019
	КЛ-4
	iuv
	Кр.полевка
	ж
	
	74,2
	15,4
	18,6
	9,2
	низкая
	нет
	Матка нитевидна
	Белая 

	27.09 2019
	КЛ-1
	iuv
	Полевка экономка
	м
	
	98,2
	30,8
	18,2
	10,1
	средняя
	сплош
	Сем-ки не развиты
	желтовато

	27.092019
	КЛ-1
	iuv
	Кр.полевка
	м
	
	52,3
	25,4
	8,2
	4,2
	низкая
	нет
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	23.09 2019
	КЛ-1
	iuv
	Кр.буразубка
	ж
	
	59,2
	27,5
	10,1
	4,1
	низкая
	нет
	Матка чистая
	Беловато-серая

	23.09 2019
	КЛ-1
	iuv
	Крош.буразубка
	м
	
	59,4
	24,2
	8,4
	3,7
	низкая
	нет
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	18.09

2019
	КЛ-3
	iuv
	Лемминг лесной
	м
	
	87,4
	25,2
	16,5
	8,3
	средняя
	Спл 
	Сем-ки не развиты
	Желто-серая масса

	20.09 2019
	КЛ-3
	iuv
	Лемминг лесной
	ж
	
	100,1
	30,2
	17,2
	8,2
	средняя
	Спл 
	Матка нитевидна
	Желто-зеленая масса

	20.09 2019
	КЛ-3
	iuv
	Лемминг лесной
	ж
	
	105,2
	29,5
	20,3
	7,2
	средняя
	Спл 
	Матка нитевидна
	Желто-зеленая масса

	23.09 2019
	КЛ-3
	iuv
	Крошечная буразубка
	м
	
	59,5
	26,4
	7,2
	4,5
	низкая
	Нет
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая

	23.09 2019
	КЛ-3
	iuv
	Малая буразубка
	м
	
	77,6
	32,5
	12,3
	5,2
	низкая
	нет
	Сем-ки не развиты
	Беловато-серая


Приложение 2
Маршрут Биологического отряда под руководством Л.В.Бианки в 1926 году
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