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Введение
« Я осмелюсь утверждать, что из всех знаний 
наиболее полезно для нас знание природы, её законов»
Жан Батист де Моне

Обоснование выбранной темы
Общение с природой всем доставляет  радость. Человек не перестает восхищаться поразительными её творениями: животными, растениями и удивительной красоты ландшафтами. Но хорошо ли мы знаем окружающий мир? Каждый из нас  в своё время  не раз спрашивал себя: почему идет дождь? Отчего вода в море солёная? Почему страус не летает? Спят ли когда-нибудь рыбы? Как растут грибы? С тех пор, как на Земле появился человек, он пытается постичь тайны природы. Им движет любопытство, с которого и начинается процесс познания.
В настоящее время Россия переживает очередное глобальное потепление в северных широтах, что приводит к лесным пожарам, паводкам и изменению экологического равновесия. Одни биологические виды угасают, не успев приспособиться к новым условиям, и сменяются другими, более крепкими. Какое же влияние несёт эта смена климата на такое растение как борщевик Сосновского?
На территории Рязанской области огромные поля заняты растением, которое считается ядовитым. У меня вызвало интерес растение, так легко занявшее столько территорий и как его можно использовать. В работе исследованы проблемы повсеместного распространения растения борщевик Сосновского (Heracléum sosnówskyi), его опасного влияния на здоровье человека и способы борьбы с ним, а также перспективы возможного использования данного растения.
Ключевые слова:  борщевик Сосновского; ожоги; жизнеспособность; урожайность,  проект, обучающиеся, рациональное использование.
Keywords: Heraclium Sosnowskyi; burnings, vitality; crop capacity; bioethanol.
С каждым годом гигантское растение борщевик захватывает все новые и новые земли для своего обитания. Есть поля, которые почти сплошь покрыты зарослями этого растения. Скорость его распространения поистине невероятна. Сегодня в России борщевиком захвачено около миллиона гектаров, и каждый год он разрастается еще на 100 га. Многие люди не знают, как опасен отдых рядом с такими растениями. В Рязанской области повсеместное распространение борщевика принимает катастрофические размеры вследствие широкой и неконтролируемой экспансии в природные экосистемы, сельскохозяйственные и лесные угодья, а также городские насаждения. В настоящее время это – один из самых злостных сорняков, образующий гигантское количество зеленой массы и практически не поддающийся уничтожению.  Поэтому необходимо найти пути его разумного использования.
Актуальность моего проекта:
Так как борщевик Сосновского быстро распространяется, а сферы, где он активно применяется отсутствуют, сейчас принимаются меры по его уничтожению. Запрещено его культивирование.
Цель проекта: найти способ применения борщевика как компонента субстрата для выращивания ксилотрофных грибов в промышленных масштабах. Если найти способ его применения в этой сфере, то количество дикорастущего борщевика Сосновского значительно уменьшится, как и затраты на изготовление субстрата по нашей технологии.
Задачи:
1) изучение химического состава борщевика Сосновского;
2) разработать новый метод утилизации борщевика, применив его в качестве         моно-субстрата для выращивания грибов.
3) расчёт экономической эффективности.
Объект исследования: борщевик Сосновского.
Предмет исследования: биологические особенности борщевика  Сосновского.
Методы и приёмы работы:
· Анализ научной и научно-популярной литературы, ресурсов Интернета
· Полевые исследования: мониторинг, наблюдение,  обработка полученных данных
· Анализ результатов, представление в виде схем и таблиц
Место проведения исследования:  территория  Рыбновского района Рязанской области.
Сроки проведения исследования: май-август 2020 г.
Методы исследования:
1.частично-поисковый и практический метод при самостоятельном выращивании грибов еренги вне естественных для них условий;
2.наблюдение;
3.метод индукции: от частного к общему;
4.анализ информационного материала, сравнивая его с результатами своих наблюдений












Теоретическая  часть.
Борщевик Сосновского был выведен искусственно. Дикую кавказскую траву культивировали в других регионах. Изначально полагалось, что это будет ценная силосная культура. Растение неприхотливое, живучее, имеет большую лиственную массу – полагалось кормить им скот. Но позже выяснилось, что для кормления скота борщевик Сосновского применять нельзя, так как молоко животных приобретает горький вкус и становится непригодным как для кормления потомства, так и для употребления людям.
В чем опасность этого растения? Опасным борщевик делают ядовитые вещества, которые он выделяет в атмосферу. Прикосновение к растениям некоторых видов этого рода может вызывать раздражение и ожог кожи за счет того, что все части растений содержат фуранокумарины – вещества, резко повышающие чувствительность организма к ультрафиолетовому излучению. Самые сильные ожоги борщевик вызывает, соприкасаясь с кожными покровами в ясные солнечные дни.
Почему же такое опасное растение называется борщевик?
Русское название растений происходит от использования их в пищу, конкретно – в борщи. С давних времен борщевик славился своими лечебными свойствами. Растение обладает бактерицидным действием, поэтому его применяют для лечения животных от паразитов. Растения рода Heracleum неприхотливые, холодостойкие, листья и стебли переносят заморозки –5 °С, хорошо перезимовывают, при достаточном снежном покрове выдерживает –35 … –40 °С.
Цветки борщевика дают много пыльцы и нектара, и являются хорошими медоносами. Борщевик  относится к семейству Сельдерейные (Apiaceae) или Зонтичные (Umbelliferae). Цикл развития: двулетники или многолетники. Корень стержневой с боковыми отверстиями, стебли толстые, полые, округлые, высотой от 1 до 5 м.  Листья крупные, розетчатые с длинными зубчатыми черешками. Соцветие – сложный многолучевой зонтик. Плод – дробная двусемянка. Плодики плоские светло-коричневые с крылатками с запахом эфира. Масса 1000 семян – 12–15 г.  Одно растение может дать 15–20 (в редкие годы мощные особи даже до 70) тысяч жизнеспособных семян! И так – каждый год. Ветер – главный помощник в распространении крылаток борщевика. Вот почему так легко борщевик  занял уже многие тысячи гектаров в разных регионах страны, в том числе в Рязанской области.
Второй особенностью борщевиков является разнокачественность их семян. В первый год обычно прорастает от 20 до 70% семян. На второй год – от 30 до 60% не проросших в первый год семян. Некоторые плоды могут прорасти лишь через 5–6 или даже 12–15 лет! А раз так долго семена сохраняются в почве, то, значит, борьба с этими растениями должна длиться до полного уничтожения «последнего семени», чтобы не было возможности новой особи вырасти и дать новые цветущие растения и, соответственно, новые жизнеспособные семена.
Семена борщевиков имеют эфирномасличные каналы – как правило, 2 на внутренней и 4 на наружной стороне плодика. Упав на землю, за зиму оболочки сгнивают, и эфирные масла, смолы и другие биологически активные вещества истекают на поверхность почвы. Они оказывают выраженное аллелопатическое (чаще – тормозящее) действие на прорастание семян других видов растений, тем самым обеспечивая бесконкурентное прорастание с последующим захватом территории.
Хороший эффект в борьбе с борщевиками дает весеннее уничтожение проростков. Можно использовать прополку, вспашку, но важно все эти работы провести вовремя, пока проростки находятся в состоянии первых двух или трех настоящих листьев.
Самый действенный способ уничтожения на небольших площадях – обрезка цветков в период бутонизации и начала цветения растений. Но это и один из самых опасных способов – легко обрызгаться соком и получить сильные дерматозы на разных участках тела. Сок с растений не только не должен попасть на незащищенные участки тела, но и промочить одежду.
Если сроки для обрезки бутонов, цветков вручную все же были упущены, а все растения были просто скошены, нужно внимательно следить, чтобы от корней не появились новые боковые зонтики в прикорневой розетке. Как только растение даст новые зонтики и цветки в них образуют завязи, будет новое поколение семян, достаточное для восстановления зарослей.
Сжигание – очень эффективный путь уничтожения семян растений. Тут важно не упустить момент проведения мероприятия. Лучше его проводить до начала полного созревания плодов в центральном, самом крупном зонтике. Этот метод требует максимальной осторожности и аккуратности.
Обработка гербицидами (раундап, торнадо, граунтап и др.). Время обработки – с начала отрастания и обязательно перед началом цветения. Дозы (концентрация) применяемых гербицидов для обработки борщевиков должны быть двойными или даже тройными от прописных для каждого данного вида гербицида. Эффект может быть достигнут при двух повторных обработках с перерывом между ними 15–20 дней. Нужно следить, чтобы препарат попадал не только на листовую поверхность, но и стекал по черешкам в листовую розетку.
Ручной метод. Начиная с ранней весны, как только растения начинают отрастать, самое время выйти со штыковой лопатой на уничтожение злодея. Важно срезать точку роста, которую растения затягивают на 3–5 или 7–10 см (борщевикам свойственен геотропизм – заглубление точки роста ниже уровня почвы). Глубина расположения почки зависит от типа почвы, климатических условий региона. Если срубить выше, на корне останется несколько спящих почек в листовых пазухах, они пойдут в рост и успеют дать семена – основную единицу размножения борщевиков. Однолетние всходы легко уничтожить тяпками, лопатами, прополкой. Всходы могут появляться не только весной, но и в течение лета (особенности разнокачественности семян). Важно не допускать цветения новых растений!
Эффективный способ уничтожения растений – кошение, но только при условии, что оно будет проводиться перед выходом растений «в трубку», т.е. обязательно перед цветением борщевиков, с повтором не позже чем через 3–4 недели после первого скашивания. Этот прием нужен для уничтожения всех побегов, несущих соцветия и цветки. Скашивать один раз и в середине цветения – лишь способствовать дальнейшему размножению растений. Скошенный материал нельзя бросать на месте. Побег борщевика имеет в стебле большой запас питательных веществ, достаточный, чтобы на упавшем растении в главном зонтике созрели завязавшиеся уже семена, т.е. дошли до восковой фазы их спелости, уже вполне достаточной, чтобы весной из этих семян выросли новые растения. Скашивать или срезать растения, когда на них уже созрели плоды, и делать это в ветреную погоду недопустимо. Все это будет способствовать распространению вида на новые территории. Скошенные растения необходимо тут же убрать в кучи и сжечь.
И еще один способ – разведение природных вредителей. На сегодняшний день известна лишь одна «вредительница» – борщевичная моль, личинки которой проникают внутрь ствола и продвигаются внутри до соцветия, успевая в значительной степени объесть цветки до распускания. Съедая цветки еще в бутонах, моль сильно снижает семенную продуктивность растений. Но не придется ли еще и с ней бороться?…
Борщевик Сосновского крупное травянистое растение семейства зонтичные впервые был описан в 1944 году. Это выносливое растение, хорошо произрастающее в холодном климате. На северо-западе России он впервые был завезён в 1947 году.
Листья и плоды богаты эфирными маслами, содержащими, фуранокумарины и могут вызывать долго не заживающие ожоги, но только в том случае, если на место попадания сока попадёт солнечный свет. Фуранокумарины  блокируют действие меланина, фермента отвечающего за защиту кожи от ультрафиолетового излучения.
Промышленное выращивание борщевика Сосновского началось в нашей стране после окончания Великой Отечественной Войны. Тогда правительство СССР искало наиболее оптимальную и неприхотливую кормовую культуру, так как сельское хозяйство в послевоенные годы пребывало в запустении. Борщевик казался идеальным кандидатом, и в середине прошлого века растение культивировали. Но оно не оправдало возложенных на него надежд. Силос, получаемый из борщевика, оказался жидким и некачественным. Молоко коров, употреблявших борщевик, приобрело горький привкус. После чего интерес к этому растению исчез.  Впоследствии выяснилось, что борщевик легко дичает и проникает в естественные экосистемы, практически полностью разрушая их.

Практическая часть.

Учитывая невероятную урожайность зеленой массы борщевика – от 500 до 2000 ц/га  [3], а также высокий процент содержания сахаров, который достигает максимума в период бутонизации – от 10% до 31%  , можно предложить эффективное использование этого растения, например, для выработки этилового спирта. Предварительные расчеты показали, что при урожайности 50 т/га и 10% сахаров выход биоэтанола составит от 2500 л/га, при урожайности 200 т/га и 31% сахаров – 29000 л/га, а то и выше. Сравнение по культурам представлено в таблице 1.
Таблица 1
Производство биоэтанола из различных культур
	Культура
	Урожайность,   т/га
	Содержание сахара
	Выход  этанола,  л/т
	Выход этанола, л/га

	Сахарный тростник
	65
	15% сахара
	70
	4550

	Сахарная свекла
	46
	24% сахара
	110
	5060

	Пшеница, зерно
	2,8
	55% крахмала
	340
	952

	Картофель
	20
	20% крахмала
	115
	2400

	Борщевик Сосновского
	50–200
	10–31% сахара
	47–115
	2500–29000


Исходя из данных таблицы хорошо видно, что урожайность борщевика несравнимо выше, чем всех других сахаросодержащих и крахмалсодержащих культур.  Поэтому он является  безусловным лидером по продуктивности выработки биоэтанола.
Я провела анкетирование среди учеников своего класса на знание этого опасного растения и последствий «общения» с ним. Вот его результаты:
· Знают борщевик 20% школьников.
· Лишь каждый пятый подросток встречал борщевик в природе.
· Об опасных свойствах борщевика знают 10 %.
· Многие подростки не задумываются об опасности незнакомых растений.
· Со случаем ожога встречался один человек.
По результатам анкетирования  поняла, что основная масса учеников нашей школы не знает о свойствах борщевика и может подвергнуться опасности при встрече с этим растением.  Поэтому я разработала для них специальную памятку в виде информационного буклета.
Мы решили использовать борщевик как моносубстрат для выращивания грибов еринги. Этот гриб также называют королевской вешенкой, степной вешенкой, степным белым грибом. В природе он растет на остатках растений семейства зонтичные. Именно это и подтолкнуло на мысль использовать борщевик в качестве субстрата.
При сборе борщевика нужно соблюдать меры безопасности,  использовать перчатки и одежду,  закрывающую всё тело. Сбор борщевика производился в фазе бутонизации, потому что именно в  ней количество питательных веществ максимальное.  Мы его срезали, измельчили, высушили и отправили в лабораторию -  для получения данных по содержанию органического азота, калия и фосфора.
Расчет баланса по комплексу N:P:K
Исходные данные:
Идеальное соотношение N:P:K  33:15:52
Данные лаборатории:
[image: ]
За основу расчетов берем содержание азота 1,4% - это идеальное содержание для еринги.
Рассчитываем баланс на 100 г сухого вещества(с.в.). В 100 граммах с.в. субстрата содержится 1,4 грамма азота, 0,4 грамма фосфора и 1,5 грамма калия. Складываем эти значения  1,4+0,4+1,5=3,3 г. Принимаем это число за 100% . Далее вычисляем долю каждого элемента в 3,3 г : азот = (1,4*100)/3,3 = 42 ; фосфор = (0,4*100)/3,3 = 12; калий = (1,5*100)/3,3=45 т.е. баланс N:P:K  42:12:45.
После лабораторных анализов стало понятно, что борщевик Сосновского является ценным компонентом для субстрата еренги, так как содержание азота 1,4 %,  калия 0,4%, фосфора 1,5% , что соответствует соотношению по балансу комплекса N:P:K 42:12:45  при норме 33:15:52 . Из соотношения частей виден небольшой недостаток калия и фосфора. Это означает, что гриб не сможет усвоить весь азот,  который находится в субстрате и не выдаст максимальную урожайность. Скомпенсировать недостаток можно добавлением суперфосфата, но мы не стали этого делать , так как не преследовали цель сделать максимально эффективный субстрат.
Следующий этап -  это обработка субстрата.
Гидротермическая обработка субстрата не дала ожидаемого эффекта. Первый  эксперимент закончился полной неудачей. В первые три дня во всех блоках начала развиваться  триходерма, на двух блоках вместе с триходермой  проросла нейроспора и на шестой день она вышла на плодоношение, заразив при этом всю поверхность инкубатора . При вскрытии блока , субстрат имел гнилостый, кислый запах, что свидетельствует бактериальному заражению. Всю партию из десяти блоков пришлось выбросить, а инкубатор обработать 1,5% раствором надуксусной кислоты. Причиной такой неудачи оказалось очень высокое содержание азота в субстрате, поэтому было принято решение применить стерильную технологию обработки, тем самым уничтожить не только вегетативные,  но и споровые формы конкурентов. Таких как нейроспора, триходерма и бактериоз.  Для стерильной обработки субстрата мы выбрали два метода: радиационная обработка и автоклавирование.
Для радиационной обработки мы обратились в компанию Стереон в московской области. Доза облучения составила 19 кГрей. Субстрат увлажнили за сутки до радиационной обработки, это положительно сказалось на результате. Так как все микроорганизмы находившиеся в споровой форме перешло в вегетативную и стали более уязвимыми. Такую же последовательность действий применили для автоклавирования.
Автоклавирование проводили при температуре 121 градус в течении двух часов при избыточном давлении. После стерилизации инокулировали блоки в ламинарном шкафу в области избыточного давления стерильного воздуха. После инокуляции  субстрат мы поместили в инкубатор, инкубация длилась двадцать пять дней, после чего наши блоки дали примордии, зачатки грибов, выгонка плодовых тел проводилась на улице, так как осенний климат очень нравится этим грибам. После сбора грибов мы перенесли блоки обратно в инкубатор на 7 дней, далее блоки поместили на улицу для плодоношения второй волны. Урожайность по первой волне составила 23,5 % по второй 7,5%. Это очень высокий показатель.
Как и ожидалось, радиационная стерилизация ни чем не отличается от классического автоклавирования. Но её применение не оправдано дорогое.
Результат вы видите на слайде.
Экономический расчет
1) Пакеты с HEPA фильтром культивирования грибов 50 шт. по 15 р .
2) Радиационная обработка 200 р. за десять килограммов
3) Мицелий 120 р. кг. 1 кг.
4) Транспортные расходы 1500 рублей
5) Энергозатраты,  автоклавирование-3кВт в течение двух часов(6кВт*час 30 рублей) инкубатор-0,05кВт(10 рублей в сутки)
Итого  2870 р.




























Выводы:
1. Борщевик Сосновского (Heracléum sosnówskyi) широко распространен и опасен для здоровья человека.
2. Поражения соком и пыльцой могут возникать даже при контакте через одежду!
3. Дети и подростки мало знают об опасности этого растения, поэтому нуждаются в просвещении по данному вопросу. С этой целью мной разработана специальная памятка.
4. Борщевик является дешевым и доступным сырьем для производства биоэтанола, так как содержание сахара велико.
5. Возможно использование борщевика для получения пищевого сахара.
6. Отходы производства можно использовать для выработки топливных брикетов и для выращивания кормовых дрожжей – актиномицет.
           7. В ходе работы опробован новый способ стерилизации субстрата, основанный на радиационной обработке.
           8. Доказана техническая состоятельность этого метода.  Применять для промышленного производства радиационную обработку экономически не выгодно.
Заключение:
Своей работой я хочу привлечь внимание к борщевику Сосновского не только как к ядовитому и опасному сорняку, захватившему огромные территории Рязанской  области и не поддающемуся уничтожению. Я считаю, что необходимо рассматривать его с точки зрения значительной выгоды, которую может принести его использование.  Ведь это растение отличается огромной урожайностью, крайней выносливостью и неприхотливостью. Его не нужно специально культивировать: он растет сам и практически везде.  И вместо того, чтобы бесконечно говорить о проблеме неконтролируемой экспансии борщевика, нужно просто найти ему достойное применение. И тогда из врага он превратится в соратника.
Я доказала, что борщевик Сосновского является качественным моно- субстратом для выращивания еренги, в будущем планируем опробовать другие культуры грибов, шиитаке, фламмулину, кордицепс.
В связи с высокой урожайностью можно предложить  экономически состоятельный проект организации  грибоводами сбор борщевика, как своими силами,  так и через организованные пункты приёма от населения.

Дальнейшие планы
Продолжить изучение полезных свойств борщевика. Расширить просветительскую работу об этом растении, и не только о его опасных свойствах, но и о широких и перспективных возможностях его использования.
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I Введение

Обоснование выбранной темы



Я осмелюсь утверждать, что из всех знаний 
наиболее полезно для нас знание природы, её законов.
Жан Батист де Моне Ламарк



Общение с природой всем доставляет  радость. Человек не перестает восхищаться поразительными её творениями: животными, растениями и удивительной красоты ландшафтами. Но хорошо ли мы знаем окружающий мир? Каждый из нас  в своё время  не раз спрашивал себя: почему идет дождь? Отчего вода в море солёная? Почему страус не летает? Спят ли когда-нибудь рыбы? Как живут муравьи? С тех пор, как на Земле появился человек, он пытается постичь тайны природы. Им движет любопытство, с которого и начинается процесс познания. 

Мне нравятся уроки биологии, на которых можно узнать много нового и интересного.  Особенно заинтересовал такой раздел как «насекомые». Мое внимание привлекли одни из самых маленьких по размеру  представителей   насекомых – это  муравьи. Мне захотелось  узнать о жизни муравьёв: как они  живут, как зимуют,  как строят свои муравейники и что там внутри, какие виды муравьев существуют и  приносят пользу или вред окружающей среде. Я решил сначала изучить литературу, затем  провести наблюдения за муравьями и ответить на эти и многие другие интересующие меня вопросы. 

Цель своей работы я определил следующую: выяснить особенности муравьёв, муравейника и значение муравьёв для экосистемы. 

Задачи исследования: 

· изучить литературу по данной теме;

· провести наблюдения за муравьями в разные периоды;

· изучить  особенности строения муравьёв,  строение гнезда и особенности их питания;

· провести анализ работы и пополнить дополнительным материалом биологическую «копилку» школы.





Сроки изучения:   

1  этап (теоретический) -  февраль, март, апрель  2016 года, 

2  этап (практический) - май, июнь, июль, август  2016 года.



Место проведения исследования:  Рыбновский  район.

В работе использовались методы:

· наблюдения (весна, лето в естественных условиях);

· метод индукции: от частного к общему;

· обобщение возможно большего числа сведений о муравьях, получаемых из максимального количества источников.

Объект исследования: муравьи, муравейники, находящиеся на территории Рыбновского района. 

Гипотеза исследования: если узнать о значении муравьев  в природе и жизни человека, то можно использовать эти знания с пользой для себя.

Планируемые результаты исследования 

В данном исследовании не ставилась задача дать подробный развернутый отчёт обо всех сторонах  жизни муравьев. Основное внимание было сосредоточено на изучении особенностей жизни  муравьев, обитающих в нашем районе.



Полученные сведения  

Материал о муравьях может применяться как на уроках биологии 6 – 7 классах, так и для младших школьников во время изучения тем по «Окружающему миру» и интегрированному курсу «Краеведение». Результаты исследования также будут интересны жителям Рыбновского района, так как в них содержится информация о муравьях, приносящих  вред  и пользу жизнедеятельности  человека. В работе будет памятка, которая  поможет ученикам правильно вести себя на природе вблизи муравейника и буклет  «Самое интересное о муравьях».



II Основная часть 

[image: E:\DCIM\100MSDCF\DSC03838.JPG]   Говоря о муравьях, мы почти всегда подразумеваем муравейник. И это не удивительно. Ведь эти насекомые  без своих жилищ   существовать в природе не могут. Муравьи встречаются во всех природных зонах, часто живут недалеко от дома.  Обычно мы видим небольшие муравейники-одиночки. Но не так уж и редко можно увидеть целый городок муравейников. Они располагаются вблизи друг от друга. На площади в несколько квадратных метров   можно встретить до несколько  сот муравейников. Вот такой муравьиный городок имеется и у нас  в Рыбном,  в близи реки Дубянка, на левом ее берегу.  Для своего исследования я 

выбрал именно этот  участок.  Он  находится  недалеко от  моего дома,   поэтому    вести наблюдение я планирую часто.  

Исследование  природных условий данной местности

Рельеф исследуемой территории - всхолмленная равнина. В этой  местности   достаточно плодородные  почвы, грунтовые воды залегают на небольшой глубине, от этого видовой состав растительного мира разнообразен. Доминирующие виды деревьев   у реки Дубянка – это березы. Травянистый покров представлен многочисленными видами растений.

Исследование  муравейников

[image: E:\DCIM\100MSDCF\DSC03843.JPG]Моё исследование началось 7 апреля  2016 года.   Я  вооружился  строительной  линейкой,  карандашом  и  блокнотом.   На  данной  территории  было обнаружено  более 35 небольших муравейников, имеющих  куполообразную  форму. Такая форма предохраняет жилище от дождя, вода скатывается с верхней части и не размывает внутренние ходы. Используя строительную рулетку,   я измерил  несколько (10)  муравейников, высота   варьировалась   от 20 см до 

65 см, длина и ширина 25 - 50 см,  расстояние  между  муравейниками  в  среднем составляла 2,5  м. 



Наблюдение за муравьями  

В этот же день я провел наблюдение за муравьями.  Не смотря на то, что  в первых числах апреля температура воздуха,   не высокая  и  муравейники  целиком не прогреты после зимней стужи, но уже на данном этапе  можно было обнаружить, что муравьи начали свою деятельность. 

Слегка разворошив несколько жилищ,  я разглядел, что муравьи проснулись от зимнего оцепенения, но активность их была мала. Также я увидел, что все  муравейники   пронизаны ходами, особенно в середине и снизу. Рассмотрев внимательно самих  муравьев,  определил, что на территории присутствуют два вида муравьев.  Отличались они по цвету и размеру:  мелкие - рыжие и более крупные -  черные. У каждого вида был свой муравейник. Причем количество муравейников с рыжими представителями было больше. Из 10 проверенных муравейников,     6 с рыжими и  4 с черными муравьями. После этого наблюдения я перед собой поставил очередную задачу: определить с помощью специальной литературы вид муравьев, обитающих на этой территории. 

    «Определение видов муравьев»[image: сколько видов муравьев]

Первый вид  выглядел так: мелкие размером  до 3 мм, имели яро – рыжею окраску.  

Из литературы я узнал, что этот вид называется 

«желтый луговой (садовый, земляной) муравей»



Очень интересный и миролюбивый муравей яркого желтого или рыжего  цвета. Желтый цвет рабочих обусловлен тем, что эти муравьи - подземные жители, на поверхности почвы появляются лишь во время вылета крылатых особей. Самки и самцы, в отличие от рабочих, окрашены темнее. Среда обитания -  луга и поляны,  склоны  и вырубки  - на открытых пространствах. Кормится на тлях, разводимых под землей на корнях травянистых растений. Данный вид любит умеренную влагу, поэтому может  поселиться на берегу реки.  Строит земляные холмики (кочки), укрепленные корнями и корневищами травянистых растений. Гнезда легко обнаружить по кочке.  Это массовый вид, поэтому в  местообитаниях образует довольно плотные поселения.



[image: виды муравьев в мире]Второй вид:  размером до 4,5 мм, имели черную окраску.

Этот вид называется «черный садовый муравей»

Это самые известные и всюду встречающиеся муравьи средней полосы Европейской части России. Одноцветные, черно-бурые. Тело покрыто густыми прилежащими волосками. Гнезда расположены как правило, в почве, имеют насыпной холмик, также этот вид может жить  в гнилой древесине (в дуплах, пнях и под корой), под камнями. Муравьи не любят сухие пустоты, а предпочитают умеренную влажность, поэтому селятся в полях, садах, огородах вблизи водоемов.

Продолжил свое исследование 17 апреля. Подойдя к тем же муравейникам, обнаружил,   что в отличие от прошлого раза,  сверху на  некоторых жилищах,  можно было  заметить несколько    муравьев  черного цвета.  Что касается рыжих, то  как и описывалось в литературе, их не было сверху на муравейниках, зато  их активность внутри была значительно выше  черных. 

Я задался еще одним вопросом: зачем так рано выползают черные муравьи наружу? Охотится им пока негде и не на что. Значит, они просто-напросто греются, «загорают» от безделья? Заглянув в  литературу, я узнал, что  в это время муравьи работают, нося в свой дом тепло.  Нагревшийся на солнце муравей спускается в подземную часть муравейника, быстро там охлаждается и вновь поднимается наружу греть бока. Как только верхняя часть купола прогреется  до 25° С, поднимаются самки и начинают откладку яиц. Первая партия молоди превращается только в крылатых самцов и самок, которые живут в муравейнике всего 2 — 3 недели, а затем дружно вылетают, спариваются и основывают новые гнезда. 

20 апреля  - после непродолжительных дождливых и холодных дней, я обратил внимание, что жизнедеятельность муравьев, внутри муравейника, не угасла.  В 2 (двух) жилищах из 10 можно было разглядеть небольшое количество яиц,  которые отложили самки. Крылатых особей ни в одном из 10 муравейников не обнаружено.   Следовательно, могу предположить, что только незначительная часть муравейников прогрелась до 25 градусов. 

В этот же день я провел несколько экспериментов. 





Эксперимент №1  «Защита муравьев»

Взяв несколько муравьев в руку, я через несколько секунд почувствовал жжение от яда, которым муравьи защищаются и убивают добычу.  Ядом называют  муравьиную  кислоту.  Значит, таким образом, муравьи защищают себя и свой муравейник.

Эксперимент №2 «Свой - чужой»

В эксперименте №2 я  проверил,  могут ли муравьи одного муравейника отличить чужака из другого муравейника. Для этого я подсаживал   муравьев - чужаков  на купол  муравейника и наблюдал,  что произойдет.  Опознание чужака происходило только при непосредственном контакте особей (взаимное ощупывание усиками). Реакция муравья непосредственно вступавшего в контакт с чужой особью затем поддерживали другие муравьи, находящиеся неподалеку от зоны конфликта. 

Я заметил, что подсаженные муравьи разных цветов (рыжие к черным и черные к рыжим),  всегда были атакованные.  А  подсаженные муравьи одного цвета (черные к черным, рыжие к рыжим), достаточно часто оставались живыми, их принимали за своих  жителей.  Почему? 

Оказывается, что те муравейники, которые располагаются вблизи друг от друга, очень часто бывают отростками одной семьи. Родной запах – это пароль для всех встречных на территории, но забежавшего чужака не потерпят. Такая колония муравьев живет спокойно и дружно. Между муравейниками устраиваются транспортные системы («обменные дороги»), предназначенные исключительно для «хождения в гости», для доставки запаховой информации, для оказанья собратьям пищевой помощи. 

Я пришел  к выводу, что у нас живет несколько  колонии муравейников, принадлежавших к одним семьям.













Эксперимент № 3  «Изучение вкусовых предпочтений муравьёв» 

Все мы знаем, что муравьи питаются различными насекомыми, грибами, семенами растений, сахарами на цветах, соком деревьев, но самой лакомой пищей является медвяная роса, которую они берут от тлей. А как они отнесутся к продуктам питания человека, я решил узнать.

[image: E:\DCIM\100MSDCF\DSC03846.JPG]Положив на муравейник небольшие кусочки печенья, хлеба, мармеладки, конфеты, яблока, сахара и щепотки соли, я  стал наблюдать. Большинство муравьев увлеклись сладостями, реже подходили к печенью, хлебу, яблоку и лишь малая часть особей поинтересовалась солью. Через некоторое время, выложенных продуктов на муравейник, не стало, только  частички соли остались на прежнем месте. 

Я сделал вывод: что вкусы у муравьев  разнообразны. Среди предложенных продуктов муравьям больше понравились все сладкие продукты питания. Поэтому их смело можно называть «сладкоежками».





























III  Заключение

Выполняя эту работу, я много узнал о муравьях. Это удивительные насекомые, во многом похожие на человека.  Главная их особенность в том, что эти насекомые живут и выживают они исключительно группами и колониями от нескольких штук до нескольких миллионов. У них высокая степень самоорганизации. В муравьиной семье есть четкое деление по профессиям: муравьи – строители, муравьи – няньки, муравьи – воины, муравьи – пастухи,  муравьи – добывающие пищу.

В пищу, муравьи используют в основном насекомых (жуков, гусениц, кузнечиков), а также семена и нектары растений.

Муравьи умеют строить удивительные дома, имеющие множество ходов и комнат, обладающие системой вентиляции. В качестве строительного материала используются хвоинки, кусочки хвои, веточки. Муравьи способны охранять свои дома и предотвращать опасность, угрожающую их дому. Эти удивительные насекомые способны обучать и обучаться. Свои знания по добыче пищи и строительству они передают из поколения в поколение. То, что не может сделать один – делают вместе, используя разделение труда и передавая  сложную информацию с помощью своего языка.
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