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Введение
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Первоначальный осмотр местности
Внешне  данный природный объект  представляет  собой,  скорее всего  овал: одна ось  имеет длину  500-550 м, а другая  ось  длину  250-300 м.  Высота  стены  с  одной  стороны  достигает  7-8 м,  вдоль  другой стороны  3-4 м. Внутри  вся  
поверхность  покрыта  песком  в основном  красных  оттенков,  на  глубине  5-10 см  оттенки  песка  резко  меняются  и  можно  наблюдать  пески  самых  различных  цветовых  гамм.  Местами на поверхности хорошо  выделяются выходы породы  в  виде различных камней.  Внутри него растут немногочисленные деревца; березы здесь кривые и маленькие, растут кустом, на стволах и ветках много наростов и узлов,  встретили  несколько  сосен, но  тоже по своим размерам не характерные для нашей местности. Поражает  отсутствие  птиц  и  насекомых, хотя  следы  животных  изредка встречаются.


Геологические изучения территории

Изучение  территории  между  Волгой  и  Доном,  на которой  находится  
изучаемый нами  объект «Игрища»  с точки  зрения  геологии  можно  
разделить на  четыре  этапа.

Первый этап.  От 20-х годов XVIII столетия до 1882 г. (до начала деятельности Геологического комитета) - характеризуется маршрутными рекогносцировочными исследованиями, проведенными экспедициями Академии наук. 
Второй этап (1882—1917 гг.) Связан в основном с деятельностью Геологического комитета (Геолкома), организовавшего геологические съемки, поиски  полезных ископаемых, а также изучение стратиграфии  и  тектоники.

Третий этап. Геологические  изучения (1917—1945 гг.) характеризуются широким развитием геологосъемочных и геологоразведочных работ с применением бурения, геофизических методов и в комплексе с региональными обобщающими исследованиями. Геологический комитет с 1917 г. проводит обработку и обобщение материалов съемок.

Четвертый этап. Геологическое изучение описываемой территории охватывает период с момента окончания Великой Отечественной войны по настоящее время. Данный этап характеризуется широким масштабом геологических, гидрогеологических и геофизических исследований, выполненных многочисленными местными и центральными организациями.


Наибольший  интерес  для  изучения  геологии  данного  объекта  представляют  исследования  проведённые:

1. А. Н. Мазарович (1923) изучил среднеюрские отложения Иловлинского поднятия, выделив здесь проблематичный бат, байос, караулинскую серию и гнилушкинские слои. (Вестник Московской горной академии А.Н.Мозарович 1923 год)

2. В 1934—1937 гг. Ф. П. Пантелеев проводил среднемасштабную геологическую съемку на территории Южных Ергеней. 

3. В 1947 г. Пантелеев Ф.Н. проводил геологосъёмочные  работы в центральной части Иловлинско-Медведицкого междуречья

(Геология СССР  т.46 Стратиграфия, Кайнозой)


По данным Ф. П. Пантелеева, проводившего геологосъемочные ра​боты в центральной части Иловлинско-Медведицкого междуречья, к полтавской серии здесь могут быть отнесены гуровско-ергенинские слои, распространенные в виде небольших останцов и представленные в нижней части разнозернистыми пестрыми песками (мощностью 10— 15 м) с гравием и галькой различных пород. Пески залегают на размы​той поверхности палеогеновых и меловых отложений и перекрываются пачкой тонкослоистых глин светло-серых внизу и коричнево-шоколад​ных вверху. Среди глин отмечаются оранжевые, малиновые и желтые разности, придающие породам в целом пестроцветный облик.


Непосредственное  изучение данного  объекта  было  проведено во время:

· экспедиции  группы «Волжский – АЗ»  июль  2009 года

· экспедиции  группы «Волжский – АЗ»  июль  2011 года

· полевой  практики  по  ландшафтоведению  студентов 3-го курса естественно географического  факультета ВГСПУ (рук. Моников Сергей Николаевич).


Версии возникновения объекта «Игрища»

«Почему, к примеру, называют это место Булавинскими игрищами? Достоверно известно, что здесь в XVII веке стояли войска легендарного донского атамана, предводителя народного восстания Кондратия Булавина. Точней, одного из его ближайших сподвижников Игната Некрасова. Здесь, на склонах знаменитых Игрищ, осваивали они приемы штурма крепостных стен крупных городов». [6] 


«На снимках со спутника, сделанных с помощью Googl, место Цветных песков напоминает воронку кратера от падения метеорита или кальдеру древнего вулкана. Мы также не исключали совсем уж фантастическую гипотезу – о взрыве в этой местности атомного заряда в далекие-далекие времена». [6]

«Полковник СА из Камышина Сергей Антонов, участвовавший в испытаниях атомных бомб на Семипалатинском полигоне, увидев котлован и разные цвета песка, сказал, что подобные следы остаются после атомных взрывов». [6]

«… в “кратере”, по его периметру видны его участки покрытые дерном и отделенные от края “кратера” его бортов! Это характерно для горных выработок- карьеров. Возможно действительно в “кратере” на протяжении многих лет отбирали песок для изготовления краски!» [11]

«…это – донные отложения древней реки, протекавшей некогда по территории нынешней нашей области. Она исходила из Тамбовской области, шла в район Новониколаевска, уходила за русло нынешней Волги и следовала далее на юг Калмыкии. Это была самая древняя река в истории наших краев. После нее появились другие – палео-Дон, палео-Волга…»[2]  

«…останки древнего подводного прибрежного палеовулкана»[14]

Актуальность


Некоторые версии маловероятны, но могут наблюдаться: повышенная радиоактивность, нестабильное магнитное поле Земли.  Эти факторы способны нанести вред здоровью людей.  Объект расположен почти на границе Ольховского и Котовского муниципальных районов Волгоградской области вблизи населенных пунктов: село Киреево Ольховского района, село Романово Котовского района. 

Социальная проблема. Безопасно ли проживание людей вблизи объекта? Безопасно ли посещение объекта туристами?

Специальная проблема. Не превышены ли магнитные и радиационные фоны в данной местности? 


Объект нашего исследования – это законы физики, имеющие отношение к радиационному фону и магнитному полю Земли.


Предметом исследования радиационный фон, горизонтальная и вертикальная составляющая магнитного поля, магнитное наклонение (угол наклона вектора магнитного поля), температура.


Цель исследования. Выяснить радиационную и магнитную безопасность объекта «Игрища». 

Задачи исследования

1. Изучение радиоактивного фона образцов песка  взятых на  «Игрище»

2. Изучение магнитного поля Земли на местности «Игрища»
3. Изучение температуры песка «Игрища»

Гипотеза


На объекте «Игрища» радиоактивный фон не соответствует среднему по Волгоградской области (версия падения метеорита, ядерного взрыва).


На объекте «Игрища» магнитное поле Земли отличается от расчетных показателей для данной географической местности.

Методы исследования 
1. Визуальный осмотр местности

2. Проведение экспериментальных работ на местности (температура, радиационный фон, магнитное поле)

3. Аналитический метод

4. Графический метод

5. Математический метод

6. Теоретический анализ и синтез литературы, статей и переписки с исследователями данного объекта. 
Глава I. Исследование радиоактивной обстановки природного объекта «Игрище»


Юлия Полева рассказывает также, что когда один из ее знакомых привез с цветных песков домой, казалось бы, обычный камень и положил его на свой компьютер – через некоторое время компьютер сгорел. Привозила к себе домой такие камешки и Юлия. После этого у нее сильно болела голова на кухне, где они лежали. Тогда она их выбросила в дальнем углу двора, под вишню. После этого дерево перестало плодоносить и постепенно зачахло. Чертовы игрища, и только... – Возможно, что там, на цветных песках, происходят выбросы в воздух из почвы радиоактивного газа радона, – полагает Юлия. [5]

Теоретический  материал
Радиоактивность вокруг нас.

Когда мы слышим слово «радиация», то сразу представляем себе атомные электростанции, оружие массового поражение или радиоактивные отходы. Однако, это однобокое видение. Радиация, как правило, незаметна, и встречается она везде. Вопрос только в каких количествах? В целом, все источники радиации на планете можно разделить на естественные (космическое излучение, газы, радиоизотопы) и искусственные (причиной появления которых стал человек).

Естественная радиация была всегда: до появления человека, и даже нашей планеты. Радиоактивно всё, что нас окружает: почва, вода, растения и животные. В зависимости от региона планеты уровень естественной радиоактивности может колебаться от 5 до 20 микрорентген в час. По сложившемуся мнению, такой уровень радиации не опасен для человека и животных, хотя эта точка зрения неоднозначна, так как многие ученые утверждают, что радиация даже в малых дозах приводит к раку и мутациям. Правда, в связи с тем, что повлиять на естественный уровень радиации мы практически не можем, нужно стараться максимально оградить себя от факторов, приводящих к значительному превышению допустимых значений.


Изучение радиоактивного фона образцов песка  взятых на  «Игрище»

Основные этапы работы:
• Теоретическое обоснование
• Выбор контрольных образцов.
• Проведение замеров радиоактивного  фона контрольных  образцов.
• Расчет среднего значения мощности дозы излучения гамма-квантов.

Методика измерения радиационного фона
Идеальной аппаратурой для проведения радиационных измерений являются профессиональные геофизические радиометры. Мы применяли для проведения измерений счетчик Гейгера–Мюллера (датчик  радиоактивности)  входящий  в  комплект  цифровой  лаборатории  «L-Micro».
Описание оборудования.
Этот датчик содержит крепежный стержень и защитный колпак, а также индикатор питания и сигнализатор, посылающий звуковой сигнал с каждым зарегистрированным импульсом.

Толщина окна: до мг/см²; 
Материал окна: слюда

Назначение.
В счетчике Гейгера-Мюллера, специально предназначенном для автоматического измерения радиации, имеется встроенная трубка Гейгера-Мюллера, чувствительная к  альфа, бета и гамма-излучению. 

Основные технические данные.
Диапазон измерений   0 до 4096 Бк

Рекомендуемое напряжение питания для работы   500 V

Разрешение
1 Бк

Особенности
Чувствительность:  Альфа, бета, гамма

Определение среднего разброса

Для определения среднего разброса результатов мы поступили следующим образом. Датчик ионизирующих излучений привели в рабочее состояние и в соответствии с инструкцией по эксплуатации произвели серию измерений (не более 14) на одном и том же месте в течении небольшого промежутка времени (7 - 10 минут). Далее нашли среднее арифметическое значение, которое затем вычли из каждого результата. Полученные цифры, представляющие собой разницу между средним значением и показаниями прибора в ходе проведения измерений, взяли со знаком «плюс» и снова усреднили. Результат этого осреднения и есть искомый разброс показаний прибора. (Приложение 1. Таблица 1 «Определение среднего разброса прибора для одного образца»)
Знание среднего разброса позволяет судить о степени достоверности выявленных аномалий радиационного фона.
Величиной аномалии  называется разница между максимальными и минимальными зафиксированными значениями. Мы сопоставили значение величины аномалии (ВА) со значением среднего разброса данных (СРД):
Величина аномалии (ВА) равна:  22 мкР/ч - 6 мкР/ч = 16 мкР/ч 

Средний разброс данных (СРД) равен: 3.1 мкР/ч
ВА  в 5,2 раза превышает СРД,  значит, аномалия выявлена однозначно и корректно.

Эту операцию мы произвели заново при работе  с  отобранными  образцами (Приложение 2. Таблица 2. «Определение среднего разброса прибора»).
Анализ данных:
у первого  образца  ВА  превышает СРД в 3,6 раза

у второго  образца  ВА  превышает СРД в 4,5 раза

у третьего образца  ВА  превышает СРД в 4,6 раза

у четвёртого  образца  ВА  превышает СРД в 4,5 раза

у пятого образца  ВА  превышает СРД в 5,7 раза

у шестого  образца  ВА  превышает СРД в 3,8 раза

у седьмого  образца  ВА  превышает СРД в 4,4 раза

у восьмого  образца  ВА  превышает СРД в 4,6 раза

у девятого образца  ВА  превышает СРД в 3,6 раза

Во всех точках ВА втрое и более превышает СРД, значит, все аномалии выявлены однозначно и корректно.
(Приложение 3. Диаграмма «Среднее значение дозы радиоактивного излучения»
Приложение 4. Фотографии «Графики результатов измерения дозы радиоактивного излучения образцов»
Приложение 5. Фотография «Контрольные образцы»).
Вывод:

По результатам многолетних измерений Управления  Роспотребнадзора по Волгоградской области естественный радиационный фон составляет от 8  до 18 мкР/ч.

Полученные  нами  результаты  исследования  образцов  песка  взятых  на  «Игрище»,  дают  возможность  сделать  вывод,  что  радиационный  фон  соответствует  естественному радиационному фону  по  Волгоградской области.

Глава II. Исследование магнитного поля природного объекта «Игрище»

Гипотеза 

«Здесь аномальная зона - стрелка компаса начинает крутиться» - входящий в состав песка избыточное содержания железа и др. металлов все это может объяснить. Но мы там такого явления не наблюдали». [6]                                         

Теоретический  материал


Земля, как космическое тело определенного внутреннего строения, генерирует постоянное магнитное поле, называемое нормальным или первичным. Многие горные породы и руды обладают магнитными свойствами и способны под воздействием этого поля приобретать намагниченность и создавать аномальные или вторичные магнитные поля. Выделение этих аномальных полей из наблюденного или суммарного геомагнитного поля, а также их геологическое истолкование является целью магниторазведки.


Принцип магнитной разведки для поиска объектов с отличными от окружающей среды магнитными свойствами заключается в измерении естественного магнитного поля Земли с очень маленьким шагом. Локальными возмущениями магнитного поля называют магнитными аномалиями. Аномалии магнитного поля вызываются индуцированной или остаточной намагниченностью. Индуцированная намагниченность – объект в магнитном поле земли становится намагниченным из-за воздействия на него земного магнитного поля, а остаточная намагниченность – это намагниченность, которая существует в объекте даже при отсутствии внешнего магнитного поля. [image: image1.png]
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Экспериментальные  исследования  магнитного поля
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Визуальные  исследования  магнитного  поля.

Проведённые  нами  визуальные  исследования  не  дали  возможности  выявить   наличие  аномального  магнитного  поля.

В  выбранных  контрольных  точках  стрелка компаса  вела  себя  спокойно,  занимая  определённое  положение. Вращение  стрелки  компаса  и  изменение  её положения со  временем  не  обнаружено. Что  дало  возможность сделать первоначальные выводы  об отсутствии  аномальных  явлений.

Измерение  индукции магнитного поля с использованием датчика цифровой лаборатории «Архимед».
Описание оборудования
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В приборе используется датчик Холла (преобразователь на эффекте Холла), который выдает напряжение, пропорциональное напряженности магнитного поля. Датчик измеряет осевую компоненту магнитного поля, параллельную трубке датчика. Линия, нанесенная на лицевой стороне корпуса датчика, указывает на точное расположение в нём преобразователя Холла.
Назначение
Датчик индукции магнитного поля  DT156

Датчик имеет два диапазона измерений. Диапазон с низкой чувствительностью предназначен для изучения природы магнитных полей соленоидов и постоянных магнитов и измерения их величины, а диапазон с высокой чувствительностью – для исследования магнитного поля Земли.

Основные технические данные

Диапазон измерений  ±10 мТл и  ±0,2 мТл

Подготовка эксперимента.

1. Для точного ориентирования горизонтального вращения датчика необходимо проверить горизонтальность поверхности, на которой проводится  измерение с помощью уровня. 

2. Для точного ориентирования вертикального вращения датчика необходимо  использовать  отвес.

3. Лист бумаги закрепили на планшете, отметили центр вращения.

4. Установили переключатели на датчике магнитного поля в положение, соответствующее высокой чувствительности датчика.

5. Подключили датчик к ноутбуку.
6. Включили ноутбук  и запустили программу MultiLab.

7. Установили параметры измерений. Частота измерений:10 замеров/с. Замеры: непрерывно. 

Проведение эксперимента.

1. Определили контрольные  точки  проведения  замеров  магнитного  поля. Предусмотрели такое пространство, чтобы была возможность проворачивать датчик на 360
[image: image3.wmf]0

 в вертикальной и горизонтальной плоскостях.

2. Начали регистрацию данных.
3. Провернули датчик магнитного поля на полный оборот в горизонтальной плоскости. Наблюдали, построение графика изменения магнитного поля от времени. 
4. Нашли положение, в котором сигнал максимален, отметили его на листе бумаги. Сравнили отмеченное положение с положением стрелки компаса. Установили датчик вертикально плоскости, проходящий через отмеченное положение. После этого провернули его на полный оборот в этой плоскости, ориентируясь по отвесу.

5. Измерили транспортиром угол наклона датчика к горизонту при максимальном значении индукции магнитного поля Земле.

6. Остановили регистрацию и получили график зависимости магнитной индукции от времени.

Анализ результатов эксперимента 
	Горизонтальная плоскость
	Вертикальная плоскость

	В
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EMBED Equation.3[image: image5.wmf]min

 = - 20,58 мТл
	В
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 = - 40,96 мкТл

	В
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EMBED Equation.3[image: image9.wmf]max

= 11,71 мТл
	В
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= 29,4 мкТл

	Наклонение 0°        
	cos α=0,767

	∆В
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= 16,15 мТл  
	∆В
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= 35,18 мкТл 

	Склонность α=66° - угол измеренный транспортиром 
	Склонность α=55° 


Модуль вектора магнитной индукции В =38,71 мкТл 

Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля Земли с помощью тангенс-гальванометра.
Описание оборудования 
Тангенс-гальванометр представляет собой плоскую вертикальную катушку радиусом R с некоторым числом витков. Величина радиуса катушки и количество витков указаны на тангенс-гальванометре. В центре катушки в горизонтальной плоскости расположен компас. Магнитная стрелка компаса при отсутствии тока в катушке будет расположена по магнитному меридиану Земли NS. 
Назначение тангенс-гальванометра
Магнитная стрелка, которая может вращаться лишь вокруг вертикальной оси, будет откланяться в горизонтальной плоскости только под действием горизонтальной составляющей магнитного поля Земли. Это свойство магнитной стрелки используется в тангенс-гальванометре для определения магнитного поля. Если по катушке  пропустить ток, то магнитная стрелка повернется на некоторый угол.

Основные технические данные

Относительная погрешность измерения силы тока, не более 5 %

Количество витков катушки – 110
Средний диаметр катушки 197 мм

Питание установки осуществляется от сети переменного тока 220В, 50Гц
Потребляемая мощность не более 30 Вт
Подготовка эксперимента.

Монтаж экспериментальной установки мы провели по схеме

[image: image14.jpg]



Проведение эксперимента

1. Собрать электрическую цепь из тангенс-гальванометра, реостата, ключа, амперметра и источника тока.

2. Совместить плоскость кольца катушки с плоскостью магнитного меридиана. Для этого сначала с помощью поворотного кольца установить шкалу тангенс-гальванометра так, чтобы линия, которая проводиться через 2 нуля шкалы, совпала с плоскостью кольца катушки. Затем поворотом самого тангенс-гальванометра установить стрелку на нуль шкалы, при этом окажутся совмещенными плоскости катушки и магнитного меридиана и линия нулей шкалы.

3. Включить постоянный ток, движком реостата установить по круговой шкале компаса угол отклонения стрелки α
[image: image15.wmf]1

 = 45. Величину тока измерять по амперметру, угол α
[image: image16.wmf]2

 по шкале тангенс гальванометра.
4. Поменять направление тока, поддерживаемая его по величине неизменным, и проделать те же измерения для углов α
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 и α
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.

5. Найти среднее значение: <α> =[image: image19.png]@+t ta,
2
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6. Вычислить tg <α> и по формуле  НЗ = [image: image21.png]in
2Rigla)



,                            

Анализ результатов эксперимента

Все измеренные значения и результаты вычислений мы оформили в виде таблицы. ( Приложение 6. Таблица 3 «Определение горизонтальной составляющей напряженности магнитного поля»).

 Сравнение результатов
Приступая к сравнению результатов полученных нами измерений с расчетными показателями, полученными из научных источников мы мы обнаружили существование нескольких онлайн-калькуляторов и выбрали три из них. (Приложение 7. Фотографии «Калькуляторы для расчета магнитного поля»). Необходимые данные – широту и долготу Ольховки – мы взяли из Googl-карты. 
Полученные расчетные значения оказались практически одинаковыми.

Отклонения оказались настолько незначительными, что можно говорить о полном совпадении. 
Глава III. Исследование температуры поверхностного слоя песка природного объекта «Игрище»

Основные этапы работы:
• Теоретическое обоснование
• Проведение замеров температуры.

Методика измерения температуры

Мы выбрали два контрольных участка размером 1м х 0,1м в разных точках объекта. На  контрольных  участках  произвели   замеры  температуры почвы через 0,1 м на глубине  0,1м. Для  измерения  температуры  использовали  электронный  термометр.  Замеры проведены в сентябре, в сухую погоду. Температура воздуха 31ºС. (Приложение 8. Таблица  4 «Температура песка  на контрольных участках объекта «Игрища») 
Анализ результатов эксперимента

На различных участках температура песка  различается. 


Мы выяснили,  что под слоем песка на глубине 10-15 см идет влажный грунт. На обратном склоне котлована есть родник. Вода в нем была холодная. 
Мы измерили универсальным рН-метром кислотно-щелочной баланс воды из родника, он оказался в пределах 4-5, т.е. вода содержала сероводородную кислоту. Родник по уровню находится на два метра ниже основания котлована. Понятно, что нижний слой песка основания котлована находится в среде сероводородной кислоты. Возможно, поэтому у некоторых было легкое головокружение и последующая слабость, которую впечатлительные люди объясняли радиацией, аномальной зоной, внеземным влиянием...


Возможно, изменение температуры песка связано со стеканием грунтовых вод в сторону выхода родника. [12] 


Подтвердить или опровергнуть данное предположение мы пока не можем. Необходима топографическая съемка и гидрогеология местности для определения залегания грунтовых вод и составление карты залегания грунтовых вод на территории объекта.[11]
Заключение

Подведем итоги.  Мы попытались понять некоторые физические процессы, связанные с радиацией и магнитным полем Земли. 
Опытным путем рассчитали радиационный фон и магнитное поле  на широте и долготе населенного пункта с.Киреево, произвели замеры температуры песка  в районе природного объекта «Игрища».
Запланированные задачи по реализации проекта выполнены в полном объёме:

1) Проведены эксперименты и рассчитаны физические характеристики: радиация и  магнитное поле Земли.
2) При сравнении выяснено, что радиоактивный фон  в норме,  магнитное поле Земли без отклонений, т.е. соответствует показателям в данной географической точке местности.

3) Установлена нестабильность температуры песка. Сделана попытка объяснения данного факта.

Считаем, что цель работы достигнута. Радиационный и магнитный фон объекта соответствует норме. «Казачье Игрище» или «Чертово Игрище» - обычная балка с цветным песком. Она поистине красива, достойна уважения и вызывает большое восхищение.
Сейчас подводя итоги, точно можем сказать, что выполнение научной исследовательской работы намного сложнее и требует гораздо больше времени, чем подготовка домашнего задания по физике. Но всё-таки интереснее. И, конечно, ничто не сравнится с азартом и разочарованием при получении положительного или отрицательного результата. 

При проведении исследования мы познакомились с наукой геологией, в которой можно найти объяснение многоцветности грунта «Игрища». Возможно, это определит  последующие направления наших исследований.  Перспективу работы мы видим в более углублённом изучении,  под руководством кафедры прикладной геологии  ЮРГПУ (НПИ), структуры и физико-химических свойств песка природного объекта «Игрища», топографии и гидрогеологии  данного  объекта.
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Приложения
Приложение 1 
Таблица 1
«Определение среднего разброса прибора для одного образца»

	№ измерения
	Результат  измерения
	Отклонение  от среднего

	1. 
	17 мкР/ч
	3.9 мкР/ч

	2. 
	12 мкР/ч
	1.1 мкР/ч

	3. 
	11 мкР/ч
	2.1 мкР/ч

	4. 
	22 мкР/ч
	8.9 мкР/ч

	5. 
	10 мкР/ч
	3.1 мкР/ч

	6. 
	11 мкР/ч
	2.1 мкР/ч

	7. 
	14 мкР/ч
	0.9 мкР/ч

	8. 
	14 мкР/ч
	0.9 мкР/ч

	9. 
	17 мкР/ч
	3.9 мкР/ч

	10. 
	12 мкР/ч
	1.1 мкР/ч

	11. 
	10 мкР/ч
	3.1 мкР/ч

	12. 
	16 мкР/ч
	2.9 мкР/ч

	13. 
	6 мкР/ч
	7.1 мкР/ч

	14. 
	11 мкР/ч
	2.1 мкР/ч

	Среднее
	13.1 мкР/ч
	3.1 мкР/ч


Приложение 2
Таблица 2 

«Определение среднего разброса прибора»

	№ образца
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	среднее

мкР/ч
	СРД, мкР/ч
	ВА, мкР/ч

	1
	12
	14
	7
	20
	11
	24
	9
	11
	24
	16
	20
	14
	22
	15
	15.6
	4.7
	17

	2
	19
	16
	12
	14
	16
	9
	13
	4
	7
	14
	16
	13
	9
	10
	12.3
	3.3
	15

	3
	20
	19
	13
	9
	14
	11
	7
	14
	10
	14
	15
	13
	11
	9
	12.8
	2.8
	13

	4
	4
	11
	17
	21
	19
	10
	14
	13
	7
	11
	20
	9
	14
	13
	13.1
	3.8
	17

	5
	11
	8
	10
	11
	12
	13
	11
	7
	7
	8
	13
	13
	19
	3
	10.4
	2.8
	16

	6
	3
	15
	9
	15
	13
	6
	14
	17
	8
	7
	12
	9
	5
	8
	10.1
	3.7
	14

	7
	9
	8
	6
	9
	8
	11
	11
	17
	11
	10
	17
	5
	13
	13
	10.6
	2.7
	12

	8
	24
	13
	8
	7
	15
	14
	10
	9
	9
	8
	7
	9
	17
	12
	11.6
	3.7
	17

	9
	9
	12
	6
	5
	9
	3
	5
	9
	7
	3
	6
	12
	7
	11
	7.4
	2.5
	9


Приложение 3

Диаграмма
«Среднее значение дозы радиоактивного излучения»
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Приложение 4 

Фотографии «Графики результатов измерения дозы 
радиоактивного излучения образцов»

( на экране компьютера)
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Приложение 5 

Фотография «Контрольные образцы»
                  [image: image24.jpg]


     
Приложение 6 
Таблица 3 «Определение горизонтальной составляющей 
напряженности магнитного поля»

	№ опыта
	I, A
	α
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	1
	0,1
	18
	15
	19,5
	0,354
	0,1075
	6
	9,9
	4,028

	2
	0,2
	22
	25
	23,5
	0,435
	
	
	16,1
	0,928

	3
	0,3
	30
	35
	32,5
	0,637
	
	
	16,5
	0,728

	4
	0,4
	37
	37
	37
	0,754
	
	
	18,6
	-0,322

	5
	0,5
	42
	42
	42
	0,9
	
	
	19,4
	-0,722

	6
	0,6
	47
	45
	46
	1,04
	
	
	20,2
	-1,122

	7
	0,7
	52
	47
	49,5
	1,171
	
	
	20,9
	-1,472

	8
	0,8
	57
	50
	52,5
	1,303
	
	
	21, 5
	-1,772

	9
	0,9
	65
	52
	59,5
	1,698
	
	
	18,5
	-0,272

	10
	1,0
	70
	55
	62,5
	1,920
	
	
	18,2
	-0,122

	Среднее
	17,956
	1,049


. 

Приложение 7
Фотографии «Калькуляторы для расчета магнитного поля»
Калькулятор значения магнитного склонения от Национального управления океанических и атмосферных  исследований - федеральное ведомство в структуре Министерства торговли США  https://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/#declination
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[image: image31.jpg]Model Use WMM2015

Latitude: 49.863960° N

Longitude: 44.56548° £ 9

Elevation: 0.0 km Mean Sea Level

Date Declination Inclination Horizontal North Comp  East Comp Vertical Comp  Total Field
(+E1-w) (+D1-u) Intensity (+N|-5) (+E 1-W) (+D [-U)

2016-12-24 o.5712° 67.7307° 19,707.9 T 19,433.6 nT 3,276.9 0T 48,126.3 0T 52,005.2 T,

Change/year | 0.0977°/yr 0.0311%/yr 104 nT/yr 155 nT/yr 314 nT/yr 49.9 nT/yr 42.3 nT/yr

Uncertainty 0.37° 0.220 133 nT 138 nT 89 T 165 T 152 0T





Калькулятор магнитного поля от Ми​нис​терст​ва природных ресурсов Канады;  http://geomag.nrcan.gc.ca/apps/mdcal-eng.php
[image: image32.jpg]Gouvernement  Government

du Canada of Canada Canada.ca | Services | Ministéres | English

Changement climatic

étique » Calculateur du champs magnétique - Résultats

Géomagnétisme Canada Calculateur du champs magnétique - Résultats

Résultats du modéle IGRF-12 (2015)

Calculateur de déclinaison Latitude: 49
magnétique Longitude
Date: 2016-12-2

Calculateur du champs
magnétique D) 1) H(nT) Z(nT) F(nT) X (nT) Y (nT)

grammes des données 9,550 67,716 19730 48 144




Калькулятор магнитного поля от British Geological Survey ( Британская геологическая служба).  http://www.geomag.bgs.ac.uk/gifs/wmm_calc.html
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jce/m: mpass/wmm_

FnagHas WccnesoBaHue onepalmu  [laHHble U yCiyrn  00pa30BaHME  KOHTaKTbl Search Q

British
Geological Survey. F2OMTHZTAZ

NATURAL ENVIRONMENT RESEARCH COUNCIL:

| Kanbkynstop MupoBoi MarHnTHoin mogenun 2015 roga

VCMonb3y/iTe MHCTPYMEHT HIKE, HTOGbI BLIICTUTS SHAYEHWS ANA TEOMATHUTHOTO MONA U BEKOBbIE BAPUALMM ANSi SAAAHHOTO Habopa
KOOPAMHAT M AaTbl. TOT KaNbKyNSTOP MCNONb3YET BCEMUPHYIO MATHUTHYIO MOAEND .

BuibepuTe re0AESMHECKYH0 WMPOTY M AONITOTY, BEEAS KOOPAMHATbI & GOPHMY Hibke (AECATUHHBIE TPaRYChl MOTYT GbiTb BBEACHSI & MONE
<TPaAYCOB>) MM MPOCTO LUENKHYTb M0 MECTOMONOXKEHMIO Ha KapTe. BLICOTa M AATa MOTYT BbiTo YCTaHOBNIEHbI C UCTIONb30BaHHEM
cooTBeTCTBYfoLIMX Mot hopHbI

jonenu u BapuaLnm

M Haxatue kronkw «MokasaTs pesynbTaT Ha kapTe» OTOGPaXaET 3HaueHMs AN BbIGPEHHBIX KOOPAMHAT BO BCMLIBAIOWIEM OKHE. 3TH
Komnaca

Pe3Y/IbTaTbl MOXHO COXPaHUTS, HaXB KHOMKY «COXPaHWTL», UTOGbI Bbl MOF/IM CPABHYBAT SHAUEHHS M3 HECKObKUX MECT.

Kanbkynatop marnuTroro  TOCKONbKY 3T0 0CHOBaHO Ha Be6-CryxGe, Bbi Takxe MOXeTe NONY4HTs pesynbTaTsl & doprate XML ¢ nomouwsio 3anpoca HTTP GET
e http://geomag.bgs.ac.uk/web_service/ GMModels/wmm/2015?latitude=-80&longitude=2408altitude=0&date= 2017-07-02 & format =
xml , NpU HEOBXOAUMOCTH M3MEHAS NapPaMETPLI CTPOKY 3anpoca.

Muposas marnuhas

L-LAED Teoze3nyeckme KOOpANHaTbI
BGGM

—— Wupota 0 crenenn 0 nryTe [0 cekyHab!
LS Honrora: [0 crenerm 0 uryTor 0 cexyra
TeoMarHuTHbIi BuicoTa Haa yposen Mops:[0 K Boiwe MSL.

KanbkynsTop KoOpANHaT
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08.012018
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Приложение 8

Таблица  4 

«Температура песка на контрольных участках объекта «Игрища»
	№ опыта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	t
[image: image34.wmf]1

, ºС
	25,7
	27,8
	27,5
	27,0
	26.6
	27,3
	27,9
	26,8
	25,8
	26,2

	t
[image: image35.wmf]2

, ºС
	24,3
	23,6
	21,8
	23.3
	22,7
	23,1
	22,6
	23,0
	21,5
	22,4


Приложение 9

Протокол радиационного контроля и оценки труда

[image: image36.jpg]1121 Bosmkckuit, yn. Durensca 42a,
IbITaTENIbHAs J1A6OPATOPHA IPOMCAHUTAPHH M 3KoJoruueckoit 6ezonacuoct BITH (dunuan) Bonr['TY

JIuc

IMPOTOKOJI Ne B 01-01/112-UH
PAAHMATMOHHOI0 KOHTPOJIA U OE€HKH yCJlOBﬂﬁ Tpyaa
Hpeue.m,ﬂoe 3HAYE€HHEC MOIIHOCTH aAaMOMEHTHOI0 YKBHBAJICHTA 1035l
1.1. HaumeHOBaHHe OpraHu3aliu, aapec: Bomkckuit nonurexuudeckuit MHCTUTYT (Guinan) Bonrl'TY, 404121, Bonrorpaackas o6, r. Bomkcku#, yi. DHrenbca 42a.
1.2. HaumeHoBaHue noapasaenenus: JIabopaTtopus NpOMCaHUTApUM M DKOJIOTHYECKOH 6e30MacHOCTH

2. Jlata obcnenosanua:  08.09.2011 r.
3. HaumeHoBaHue ATTECTYIOIEH OpraHH3alHH, CBeJeHUs 00 €€ aKKpeAUTaUHu:
HcnbiTaTenbHas 1ab0paTopHs MPOMCAHUTAPMH M 9KOJIOTHY€ECKOH 6e30macHoCTH BOMKCKOro MoMTEXHUECKOTO MHCTHTYTA ((uinan) Boarl'TY,

3apeructpuposasa B ['ocynapcrensom Peectpe Ne POCC RU.0001.513351 ot 18.03.09 r., neiictautenct no 18.03.14 r.

4. Tun (Mapka) U3MEPUTENBLHBIX IPUOOPOB, HOMED U JlaTa CBUJETENbLCTBA O MOBEPKE:
HaumenoBaHue npubopa CBHIETENILCTBO O IOBEPKE

Jlo3uMeTp peHTreHoBCKoro U ramma-usiydenns JKC-AT1123, 3ap. No50567 Ne 14722 20-0402/0311-32, ot 21.03.11 r., neCTBUTEIBHO IO 21.03.11

5. HopMaTHBHBIE IOKyMEHTHI, YCTAHABIMBAIOIME METO/ POBEICHNA M3MEPEHHUIT U OLleHOK, pernamenTupyromue ITJIK, TIJIY, HopMaTHBHbIE 3HAYEHHMS H3MEPACMOTro U

olleHHBaeMoro ¢akropa:

CanlTuH 2.6.1.2523-09 «Hopmel panuauuosHoii 6esonacuocti (HPB-99/2009)»;

CanlluH 2.1.2.2645-10 «CaHATapHO- 3MUAEMHUONOTHYECKHUE TPEOOBAHMSA K YCIIOBHAM NPOXXHBAHUA B XKUIIBIX 3AHUAX W OMELIEHHUAX);

MYV 2.6.1.715-98 «MeToauueckue ykazanus. [I[poBe/ieHHE paHalliOHHO-THITMEHHIECKOT0 00CIeIOBAHMS XHIIIbIX U OOLIECTBEHHBIX 31aHUIY;

MY 2.6.1.14-2001 «MeTtonuueckue ykazauus. KOHTpoJIb pagrauioHHoi o6ctaHoBky. O6ue TpeboBaHus»;

MJIK «MeToauka qO3MMETPHYECKOro KOHTPOJIA raMMa-H3JIyeHHUs B IOMEIICHUAX;

PyKoBO/CTBO 1O IKCILTyaTallH A03uMeTpa-paaromerpa JJKC-AT1123.

6. UsMepeH#re MOIIHOCTH aMOMEHTHOIO SKBUBAJIEHTA J03bI:

H3MepeHus MPOBOIMIMCH B [IATH KOHTPOJIBHBIX TOYKaX Ha BbIcoTe | M oT nosia. OJHa TOUKa B LEHTPE MOMELIEHUS H YCTHIPE TOYKH HA PaCCTOAHNH 0,25 M oT cTeH

(KOHTPOJBHbIE TOYKH yKa3aHbl Ha cxeMme). Temneparypa Bo3/yxa B noMenienit 23°C, BIaxHOCTb 44%, aTMocdepHoe faBieHHe 765MM pT. CT., YTO COOTBETCTBYET

HOPMaJTBbHBIM YCJIOBHAM paboThl npubopa. ExuHULa H3MepeHHs. MK3B/4.

POJIBHBIX TOYKaX
[Toxazanus AOO3UMETpa B KOHTPOJIbHBIX TOYKAX,

MK3B/4ac

Tabauua Nel usmepenue MO]] B KOH

Ne uzMepeHnus

5

3 -Tlecok ¢

UMAHME! [TofHoe WM 4acTHUHOE KONMPOBAHME MPOTOKOJIA 6€3 paspelenns akKpeMTOBaHHOM nabopaTopuH 3anpeiacrcs!




[image: image37.jpg]404121 Bomkekuii, yn. Durensca 424, Jucr 2
HensitarensHas sadoparopust NPOMCAHHTAPHH | akonornueckoil 6e30nmacHocTH BIMU (punnan) BonTTY JlucToB 2

7. HopMaTHBHO® 3HAUCHNE HIMEPACMBIX napamMeTpos:
HopMaTHBHOE 3Ha4ECHNE MaKCHMA/TbHOH NOTCHIMAILHOM 2 eKTHBHOIT J103H1 5* M3B/TOLL.

*_ [Ipu rUrHeHHyecKoi raccupuKaLyy YCIOBUi TPY/a 3HAUCHUA Dy, Heronb3yeTcs AN OLIEHKH 3HAYEHMI MOLIHOCTH MAKCUMATLHON MOTEHLMANLHOH
>¢pexTHBHOI JO3BI M38/roa B cooTsercTBum ¢ P 2.2.2006-05 «PyKOBOACTBO HO FUrHeHHYeCKOl olleHKe (HaKTopoB paGoueii cpelibl ¥ TPYAOBOTO npotecca.
Kputepuu 4 knaccudukauna ycnopuii Tpyaa» Mpunoxenue 14.

8. 3aKmoucHNe: H3TydeHHe OT HCCIETyCMBIX 00pa3upl B KOHTOPOJIBHBIX TOUKAX 1,2 ¥ 3 He NpeBHIIACT HOMYCTHMEIX 3HAYCHUMN.

W3mepeHus IPOBOAMIK:

3as. naGoparopueii MPOMCAHUTAPHH BIIA A. B. Cunbkos
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Образец № 6





Образец № 5
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