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Введение


Заповедник Тигирекский - один из самых молодых заповедников России, учрежденный в 1999 году  для сохранения и изучения природных комплексов Западного Алтая. 


На солонцах заповедника с 2012 года установлены фотоловушки, являющиеся одним из наиболее современных и эффективных способов наблюдения за животными в естественной среде обитания.


Фотоловушки  применяются по всему миру для изучения популяций редких и находящихся под угрозой исчезновения видов животных. Благодаря работе с фотоловушками можно получить  сведения для сравнения и уточнения данных по визуальным наблюдениям за животными в заповеднике. 


Изучение данных наблюдений за животными полученных с фотоловушек Тигирекского заповедника проводится нами с 2015 года. 

           Цель работы - изучить  сроки смены рогов у маралов в Тигирекском заповеднике.
 Задачи работы:

1. Произвести сбор данных о наличии и состоянии рогов у маралов за 2015–2019 гг. в Тигирекском заповеднике.
2. Выяснить средний период роста и окостенения пантов у маралов Тигирекского заповедника.
3. Выяснить средние сроки встреч маралов с окостеневшими рогами в Тигирекском заповеднике.
Обзор литературы
Заповедник Тигирекский (Фото 1 Приложения)  расположен в юго-западной части Алтайского края, включая приграничные с Казахстаном участки Змеиногорского, Третьяковского и Краснощековского районов.

Особую ценность заповедника представляют такие растительные сообщества как черневая тайга и лесостепь. Территория занимает водораздел между правыми притоками реки Чарыш и верховьями истоков реки Алей. Площадь заповедника 41 505 га, с охранной зоной площадью 26 257 га [17].

Цель создания заповедника – сохранение биологического и ландшафтного разнообразия территории Северо-Западного Алтая. Заповедник находится в переходной зоне от обширных степей Сибири и Казахстана к горным системам Алтая и Саян, что обуславливает его биологическое разнообразие. Выбор территории определён сравнительно слабой изменённой природной среды человеком, наличием большого числа видов лекарственных растений, особо ценных охотничьих и редких видов животных. 

Территория включает части Змеиногорского, Третьяковского и Краснощековского районов. Территория заповедника лежит на периферии западной части Алтайской горной страны в левобережье бассейна Верхнего Чарыша. Основной массив территории заповедника занимает западную часть Тигирекского хребта, служащую водоразделом верхней трети бассейна р. Белая и бассейна р. Иня [18].  

Заповедник состоит из трех участков:

· Белорецкий — верховья реки Белая;

· Тигирекский — прилегающий с юга к посёлку Тигирек;

· Ханхаринский — верховья реки Большая Ханхара.


Рельеф заповедника среднегорный с куполообразными вершинами. Абсолютные высоты достигают 2200 метров над уровнем моря. Речная сеть территории густая и разветвленная. Наиболее крупная река заповедника – Белая – относится к бассейну Чарыша. Справа в нее впадают Большой Тигирек, Иркутка, Большая Берложья, Крохалиха, а слева – река Стрижанка. 


На юго-западе территории берут начало реки Глубокая, Чесноковка и Восточный Алей, Большая Черепаниха, относящиеся к системе Алея. Реки заповедника со множеством больших и малых притоков образуют очень разветвленную и густую гидрографическую сеть. 


В северных и западных районах заповедника склоны гор спокойные, долины рек и их притоков здесь пологие. В восточной части в пределах лесного пояса склоны гор более круто спускаются к речным долинам, имеющим часто характер ущелий и каньонов [16].  


Климат заповедника резко континентальный с жарким летом и холодной зимой. Средняя температура января составляет –12… –16 °С, июля – +16…+18 °С. В январе температура может опускаться до −49 °C… −52 ºС (абсолютный минимум), абсолютный максимум июля равен +33 °C… +38 ºС. Значительная влажность (от 600 до 800 мм осадков в год). Распределение осадков по временам года равномерное. Относительная влажность воздуха в летнее время чрезвычайно высокая – 70-90 %. Большая влажность в сочетании с оптимальными температурами создает по нижним склонам хребтов благоприятные условия для мощного развития лесной и луговой растительности, обеспечивая широкое распространение черневой тайги [18].   



Основной растительный покров Тигирекского заповедника составляют леса черневой тайги, в которых произрастают растения доледникового периода – третичные реликты: осмориза остистая, копытень европейский, волчеягодник обыкновенный, колокольчик широколистный, многорядник Брауна, подлесник уральский. На большей части территории заповедника преобладают осиново-пихтовые леса, в долинах рек произрастают чистые пихтачи, кедрово-пихтовые леса занимают горно-таежный подпояс, а верхнюю границу леса образуют кедрово-пихтовые редколесья с участками субальпийских высокотравных лугов. В черневой тайге большой интерес представляют лишайники: в условиях высокой влажности воздуха они почти полностью покрывают стволы деревьев до высоты 7–12 м, зелеными «бородами» свешиваясь с ветвей. В высокогорном альпийско-тундровом поясе развиты альпийские луга. На высотах 500–900 м над ур. м. значительные площади занимают подпояс луговых степей и подпояс кустарников. В бассейне Тигирека в составе древостоев значительно участие лиственницы сибирской. Основные массивы черневой тайги сохранились в верховьях р. Белая [18].  
Солонцы заповедника. Возникновение солонца происходит под воздействием выветривания и размывания горных пород, тогда и накапливаются особые светлые глинистые массы, которые содержат необходимый для животных состав минеральных элементов. Достаточно одному животному обнаружить подобное место, чтобы вслед за ним другие начали «разработку полезные ископаемых» [18].  

На территории Тигирекского заповедника природных солонцов нет. Активно посещаются животными более 20 солонцов, искусственно созданных охотничьими хозяйствами в результате биотехнических мероприятий еще до образования заповедника. 


Благородный олень (Марал) Cervus elaphus sibiricus (Фото 5,6 Приложения). Марал — алтайский олень, один из самых известных и распространенных в России подвидов благородного оленя. Это крупное парнокопытное животное из семейства оленевых, весом до 400 кг. Длина тела свыше 2,5 метров, высота в холке в среднем 1,7 метра.

Питается благородный олень самой разнообразной пищей. Основной едой этого животного является травянистая растительность, злаки, бобовые. Весной, после сложного для животных времени года — зимы, особое значение придаётся употреблению в пищу белковой растительности, для пополнения сил и получения полноценного витаминного корма. В зимний период времени, если снежный покров не очень велик, благородный олень пользуется возможностью добывать упавшие осенью листья с деревьев, различные стебли и кору кустарников. Употребляют также хвою сосны и ели. Большим подспорьем в зимний период времени для оленей являются жёлуди, которые животное добывает из-под снега. Также в пищу идут  всевозможные орехи, семена многих видов растений, грибы, лишайники, плоды, ягоды Питание может меняться в зависимости от того, какой урожай был в предшествующий зиме год. В пищу благородные олени употребляют соль, добывая её на солонцах. Лижут соль, грызут землю, которая полна минеральными солями, пополняют недостаток минералов в организме. От зноя спасаются в реках, где могут проводить большее количество времени суток [19].  
Стадо благородных оленей состоит из 3—6 особей:  взрослой самки и её детёнышей за несколько предыдущих лет. Самцы большую часть года ходят поодиночке или небольшими группами. Гон начинается в сентябре и идёт по ноябрь. В период гона возможны поединки между самцами, благодаря которым животные устанавливают первенство. Самцы готовы к размножению в 2-3-летнем возрасте при общей продолжительности жизни около 20 лет. Самки становятся половозрелыми раньше — к 14-16 месяцам, но, как правило, приносят первого теленка к трем годам. Беременность длится 8,5 месяцев, оленята рождаются в период с середины мая и до середины июля.  Самки рожают, как правило, одного оленёнка, редко двух[19].  
          Через год у молодых самцов начинают появляться на лбу бугорки, которые позже превратятся в роскошные рога. Хотя первые рога не будут иметь разветвлений и весной будут сброшены. С каждым последующим годом количество отростков на рогах будет увеличиваться, а сами рога будут становиться мощнее и сильнее. Наибольших размеров они достигают в возрасте самцов от 5 до 12 лет, потом они становятся с каждым годом меньше, слабее, уменьшается количество отростков. Рога сбрасываются в марте-апреле, иногда, в тёплые зимы, — в январе-феврале. Окостенение пантов происходит в июле — августе [10].  
Марал — ценное во всех отношениях животное, что и привело к почти полному их истреблению. Теперь охота на них запрещена. Разработаны проекты мараловодческих хозяйств на их исконной территории обитания в горах, поголовье медленно, но растет. Алтайский марал — массово разводимое в России дикое животное, с целью получения пантов — рогов марала, сырья для выработки пантокрина, одного из лучших биостимуляторов природного происхождения [19].  
                                       Методы исследования
Фотоловушка (Фото 2 Приложения) представляет собой фотокамеру, снабженную датчиками на движение и тепло. Камера надежно защищена герметичным корпусом, имеющем маскировочную окраску. Она снабжена инфракрасной вспышкой и способна производить съемку даже ночью. Устанавливают фотоловушки, как правило, в местах концентрации животных или на основных тропах, в зависимости от вида животного, на который ведется «фотоохота», и от конкретных условий местности. 


Фотоловушки предназначены для фотосъемки диких животных в дикой природе. Приблизиться к дикому зверю непросто, а хорошенько рассмотреть его практически невозможно. Фотоловушки же, установленные в лесу, скалах, около нор животных, позволяют осуществлять фотосъемку в отсутствие человека, получая уникальные и важные материалы.

Фотоловушка крепится на уровне 1-1,5 метров от земли, перед открытыми участками местности. Все заснятое камерой сохраняется на съемной карте памяти. 
Использование фотоловушек на местах постоянной подкормки животных позволяет определить частоту посещения этих мест, количество животных, посещающих подкормочные площадки (при индивидуальном опознавании животных, которое при проведении работ на небольшой площадке значительно упрощается), периодичность посещения площадки (несколько раз в сутки, ежедневно, раз в неделю или раз в месяц), время ее посещения (каждая фотоловушка фиксирует дату и время снимка, соответственно, вы знаете в какое время приходит зверь и когда он уходит[13].  

Ряд моделей фотоловушек снабжен функцией записи видеоизображений фиксированной продолжительности, что может быть использовано для описания поведения животных в научных целях.
Еще одним направлением использования фотоловушек может быть контроль за посещением той или иной территории людьми (браконьерами, туристами или просто оценки интенсивности антропогенного воздействия) [13].  

Фотоловушки установлены в  охраняемой территории заповедника. Изучение   видового разнообразия животных Тигирекского заповедника по данным фотоловушек проводится нами с 2016 года. 
     В заповеднике фотоловушки  установлены на солонцах: Малотигирекский в долине М. Тигирека (лиственный лес), Капитанский (лесостепь), Сердцев (лиственничник на гребне горы), Ханхаринский (поляны и кустарник на гребне горы), Чесноковка - в районе ручья Чесноковка, а так же в урочище «Хатка» - в районе бобровой плотины. 

Фотоловушки установлены на солонцах, так как именно здесь животные поедают землю и пьют из источников воду, которая резко отличается по своим вкусовым качествам. Всего было  отсмотрено около 50000 файлов, что является первичной обработкой для последующего анализа данных. Для этого была разработана структура базы данных включающая следующие сведения: место установки фотоловушки, имя папки (каталога), вид животного, количество особей (одновременно зафиксированных на солонце), возраст, пол, имя файла (кадра), состояние животного (упитанность), стадия линьки, наличие рогов, отростков, время суток (день/ночь), (рис 1). 
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Рис. 1. Фрагмент базы данных
Результаты исследования
В базе данных мы фиксировали – случай появления –  животных на солонце, количество голов, половозрастной состав (где возможно) и т. д.

Проанализированы данные с фотоловушек, установленных на солонцах: Малотигирекский - в долине реки Малый Тигирек (лиственный лес), Капитанский (лесостепь на пологом склоне), Сердцев (лиственничник на гребне горы), Ханхаринский (поляны и кустарник на гребне горы), Чесноковка (ручей ), урочище «Хатка». В работе представлены данные, полученные с фотоловушек в течение пяти лет (2015–2019 гг.).
Солонцы регулярно посещают копытные семейства оленьих – косуля, марал и лось, которые в определенные периоды жизненного цикла испытывают дефицит минеральных солей, связанный с растительным питанием, сменой рогов, линькой.

На солонцах отмечается с конкурентное поведение животных при посещении ими мест солонцевания, что отмечается в публикациях (Собанский, 2008. С. 216; Гармс, 2015. С. 74–76).
Встречаемость маралов на солонцах

Сердцев солонец (полузакрытый с негустыми перелесками) пользовался предпочтением у всех групп маралов (самцы, самки и самки с телятами) по сравнению с закрытым (в лесу) Малотигирекским,  и почти совершенно открытым (на степном склоне) Капитанским. 
По всей видимости, маралы чувствуют себя наиболее комфортно в полузакрытой местности с негустыми перелесками, что с одной стороны обеспечивает им хороший обзор местности, с другой – возможность быстро скрыться при любой тревоге. 
Сроки смены рогов у маралов в Тигирекском заповеднике

        Сбор данных о наличии и состоянии рогов у маралов за 2015–2019 гг. в низкогорной лесостепной части Тигирекского заповедника сделан, главным образом, с помощью фотоловушек, а также при визуальных наблюдениях. Даты наблюдений и фиксации фотоловушками наличия и состояния рогов у маралов в Тигирекском заповеднике представлены в Таблице 1.  
Таблица 1

Даты наблюдений и фиксации фотоловушками

наличия и величины рогов у маралов в Тигирекском заповеднике 

в 2015–2019 гг.

	Годы
	Даты фиксации окостеневших рогов
	Даты фиксации пантов

	2015
	Рога без отростков:

27.09; 27.10 (1 отросток); 10 и 23.11; 28.11 (один из рогов обломан). 

Рога в 2 отростка:

4.09; 13.11; 30.03. 

Рога в 3 отростка: 

17.08; 1 и 23.10; 17.11; 16.12.

20.03.

Рога в 4 отростка:

30.03.

26.09; 8, 16 и 28.10; 2.12.

Рога в 5 отростков:

16.02.

10, 14, 20 и 23.09; 17.10; 10 и 14.11; 17.12.

Рогачи не отмечены 

с 30 марта по 17 августа.
	4.05 (2 отростка); 7.05 (50 см, без отростков); 10.05 (40 см, 2 отростка); 23 и 26.05 (2 отростка); 26.05 (20 см, 1 отросток); 31.05 (100 см, 3 отростка); 1.06 (20 см, 2 отростка); 2.06 (40 см, 2 отростка); 9.06 (100 см, 4 отростка); 13.06 (40 см, 2 отростка); 14.06 (100 см, 2 отростка); 14 и 16.06 (150 см, 4 отростка); 16.06 (50 см, 3 отростка); 17.06 (15 см, без отростков); 17.06 (80 см, 3 отростка); 21.06 (150 см, 4 отростка); 27.06 (10 см); 2.07 (150 см, 4 отростка); 2.07 (100 см, 2 отростка); 9.07 (40 см, без отростков); 24.07 (150 см, 3 отростка); 29.07 (50 см, без отростков).

Пантачи встречались

с 4 мая по 29 июля.  

	2016
	Рога без отростков:

2, 6, 7, 8, 22 и 25.04.

16, 21 и 22.07; 28 и 31.08; 13, 14, 15, 16, 17, 29.09; 2, 4, 5, 9, 12, 18 и 22.10.

Рога в 2 отростка:

30.03; 21.04.

13 и 16.08; 5.10. 

Рога в 3 отростка: 

20.03; 24.04.

15, 16, 18, 19, 21, 24 и 28.08; 2, 5, 23, 24, 25, 30.09; 2, 4, 14, 18.10.

Рога в 4 отростка:

30 и 31.03; 22.04.

21, 24.08; 10, 12, 25, 27.09; 4, 6.10. 

Рога в 5 отростков:

6.02; 8, 25 и 29.09; 11 и 17.10. 

Рога в 6 отростков:

23 и 24.09

Рогачи не отмечены 

с 25 апреля по 16 июля.
	23 и 26.04 (бугорки); 2 и 3.05 (бугорки); 10.05 (бугорки); 19.05 (бугорки); 22.05 (5 см); 23.05 (3 отростка); 25.05 (1 отросток); 25.05 (40 см, 2 отростка); 31.05 (5 см); 31.05 (2 отростка); 2, 3 и 4.06 (2 отростка); 3, 6 и 7.06 (3 отростка); 8.06 (10 см); 8.06 (3 отростка); 9.06 (4 отростка); 10.06 (3 отростка); 11.06 (1 отросток); 11, 12 и 15.06 (3 отростка); 11.06 (10 см); 11.06 (2 отростка); 16.06 (4 отростка); 19.06 (3 отростка); 20.06 (4 отростка); 20.06 (10 см); 21.06 (5 отростков); 21.06 (3 отростка); 28.06 (20 см); 29.06 (4 отростка); 30.06 (3 отростка); 5.07 (4 отростка); 6.07 (3 отростка); 6 и 8.07 (4 отростка); 19.07 (без отростков); 21.07 (4 отростка); 27.07 (4 отростка); 31.07 (4 отростка); 2.08 (6 отростков); 3.08 (4 отростка); 6 и 9.08 (60 см); 11.08 (без отростков); 12.08 (60 см); 12.08 (3 отростка); 15.08 (без отростков); 17.08 (70 см, без отростков); 18, 20, 22 и 25.08 (40 см); 27.08 (60 см); 30.08 (60 см); 5.10 (без отростков). 

Пантачи встречались

с 23 апреля по 30 августа.

	2017
	Размер рогов не указан:

11, 12, 25, 27 и 28.02; 9, 19, 22, 23, 24 и 28.03; 2, 3, 5 и 10.04; 7.05
Рога без отростков:

19.03 (50-80 см); 21.04 (50-80 см).

8.10 (60 см); 10.10 (60 см); 15.10 (60 см); 13.11 (60 см); 18.11 (60 см).

Рога в 3 отростка:

8, 10 и 12.10; 9.10 (один рог обломан выше 2-го отростка).

Рога в 4 отростка:

5.04; 15 и 20.09; 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 и 20.10.

Рога в 5 отростков:

5.04; 10 и 11.10.

Рога в 6 отростков:

16.11

Рогачи не отмечены 

с 7 мая по 15 сентября.
	1.05 (5 см); 04.05 (бугорки); 6.05; 7.05 (2 отростка); 07.05 (бугорки); 8.05 (10 см); 8.05 (2 отростка);

9.05 (2 отростка); 10.05 (бугорки); 10.05 (2 отростка 10 см); 11.05 (бугорки);

11.05 (2 отростка); 16.05 (2 отростка); 17.05 (бугорки); 27.05 и 28.05 (2 отростка); 1.06 (2 отростка); 2.06 (3 отростка); 5.06 (2 отростка); 10.06 (2 отростка); 12.06 (4 отростка); 13.06 (5 см); 21.06 (50 см без отростков); 23.06 (2 отростка); 28.06 (3 отростка); 01.07 (4 отростка).

Пантачи встречались 

с 5 мая до 14 июля.

	2018
	14.04; 20.07; 9 и 27.08

Рога без отростков:

23.03.

Рога в 2 отростка:

8, 13 и 14.04.

Рога в 3 отростка:

23 и 24.03; 8.04.

Рога в 4 отростка:

23.03; 24.03.

Рогачи не отмечены 

с 14 апреля по 20 июля. 
	5.04 (30 см); 13.04 (5 см); 14.04 (5 см); 16.04; 23.04; 27.04; 28.04; 30.04 (50 см); 14, 17.05 бугорки у молодого самца; 25.06.
Пантачи встречались 

с 5 апреля по 25 июня.

	2019
	28.03 самец с одним рогом; 2.04;

9.04 самец с одним рогом

Рога без отростков:

28.03; 31.03; 18, 24 и 27.08; 8, 11 и 12.09; 

16 и 20.10.

Рога в 2 отростка:

28.02.

Рога в 3 отростка:

31.03; 19.08; 17, 19 и 21.10. 

Рога в 4 отростка:

28.08; 16 и 18.10.

Рога в 5 отростков:

2.03; 11.09; 11, 16 и 21.10.

Рогачи не отмечены с 9.04 по 18.08.
	4.04; 5.04 (3 отростка);

10.04 (3 отростка); 14.04 (20 см); 14.04 (без отростков); 15.04 (3 отростка); 17 и 18.04 (без отростков); 30.04 (10 см)

15.05 (3 отростка); 3.06 (15 см); 10.06; 21.06 (3 отростка); 30.06 (4 отростка); 19.08 (20 см).

Пантачи встречались 

с 4 апреля по 30 июня.


Примечания: размеры рогов, указанные в таблице (см) носят оценочный характер по фотографиям с фотоловушек.

        Маралов-рогачей с окостеневшими рогами в 2019 г. не отмечали с 9 апреля по 18 августа; 2018 – с 14.04 по 20.07; 2017 –  с 7.05 по 15.09; 2016 – с 25.04 по 16.07; 2015 – с 30.03 по 17.08. 
         Маралы с растущими рогами (в шерсти) от бугорков до пантов разных размеров встречались в 2019 г. с 4.04 по 30.06; 2018 – с 5.04 по 25.06; 2017 – с 5.05 по 14.07; 2016 – с 23.04 по 30.8; 2015 – с 4.05 по 29.07). Средние сроки (n = 5), когда маралы с окостеневшими рогами не отмечались составили: с 25 апреля по 24 августа, а встреч оленей с «бугорками» и пантами (n = 5) – с 20 апреля по 5 августа. 

         Маралы с «рогами-шиликами» не отмечены в 2019 г. с 31.03 по 18.08; 2018 – с 23.03 по: (нет данных); 2017 – с 21.04 по 8.10; 2016 – с 25.04 по 16.07; 2015 – нет данных по 27.09. В среднем (n = 4) молодые маралы-шилики с окостеневшими рогами не отмечались с 10 апреля по 2 сентября.   

Шилики-панты (Фото 4 Приложения) видели в 2019 г. с 14.04 по 19.08; 2018 – с 17.05? по: (нет данных); 2017 – с 21.06? по: (нет данных); 2016 – с 8.06 по 19.07; 2015 – с 7.05 по 29.07).  В среднем (n = 5 и 3): с 31 мая по 2 августа.  

        Рогачи с двумя отростками не отмечены в 2019 г. с 28.02 по: (нет данных); 2018 – с 14.04 по: (нет данных); 2017 – нет данных; 2016 – с 21.04 по 13.08; 2015 – с 30.03 по 4.09. В среднем: с 12 апреля по 24 августа. По маралам-пантачам с двумя отростками в 2018 и 2019 гг. нет данных, а в 2017 г. они встречались с 7.06 по 23.06; 2016 – с 25.05 по 11.06; 2015 – с 4.05 по 2.07. В среднем: с 12 мая по 22 июня.

          Рогачи с тремя отростками в 2019 г. не отмечены с 31.03 по 19.08; 2018 – с 8.04 по: (нет данных); 2017 – нет данных по 8.10; 2016 – с 24.04 по 15.08; 2015 – с 20.03 по 17.08. В среднем маралы-рогачи с тремя отростками на рогах не отмечались с 5 апреля по 12 сентября. 
Пантачи с тремя отростками отмечены в 2019 г. с 5.04 по 21.06; 2018 – нет данных; 2017 – с 2.06 по 28.06; 2016 – с 23.05 по 6.07; 2015 – с 31.05 по 24.07. В среднем: с 22.05 по 24.07. (Фото 3 Приложения)
       Рогачи с четырьмя отростками не отмечены в 2019 г. с (нет данных) по 28.08; 2018 – 24.03 по (нет данных); 2017 – с 5.04 по 15.09; 2016 – 22.04 по 21.08; 2015 – с 30.03 по 26.09. В среднем: с 5 апреля по 7 сентября. Пантачи с четырьмя отростками встречали в 2019 г. с (нет данных) по 30.06; 2018 – нет данных; 2017 – с 12.06 по 1.07; 2016 – с 9.06 по 3.08; 2015 – с 9.06 по 2.07. В среднем: с 10 июня по 18 июля.

     Рогачи с пятью отростками не отмечены в 2019 г. с (нет данных) по 30.06; 2018 – нет данных; 2017 – с 12.06 по 1.07; 2016 – с 9.06 по 3.08; 2015 – с 9.06 по 2.07). В среднем: с 1 марта по 17 сентября. Пантача с 5 отростками видели 21 июня 2016 г.

      Рогачей с шестью отростками отмечали только 23 сентября 2016 г. и 16 ноября 2017 г., а пантача 2 августа 2016 г.

      Из литературы известно, что в Горном Алтае сбрасывание рогов происходит во второй половине зимы и весной, начиная с последних чисел февраля. Большинство маралов сбрасывает рога  в первой половине марта, изредка позже, вплоть до начала апреля. Здоровые, сохранившие за зиму упитанность олени сбрасывают их раньше. У больных маралов, а также после трудных зим,  отпад рогов, как правило, затягивается до конца апреля, изредка даже начала мая [Собанский, 2008. С. 190]. 
        В условиях Тигирекского заповедника в Северо-Западном Алтае на периферии ареала марала,  мы видим (Таблица 2) несколько более растянутые сроки сбрасывания старых рогов этими животными в среднем до 25 апреля. При этом упитанность животных за рассматриваемый период постоянно оценивалась как средняя, чаще хорошая. 
Таблица 2

Средние за 2015–2019 гг. сроки смены рогов у марала

	Размеры рогов
	Сроки

	
	Отсутствие рогов
	Рост пантов

	Общие средние сроки
	25.04 – 24.08 
	20.04 – 5.08

	Молодые маралы с «шиликами»
	10.04 – 2.09 
	31.05 – 2.08

	Маралы с рогами в 2 отростка
	12.04 – 24.08 
	12.05 – 22.06

	Маралы с рогами в 3 отростка
	5.04 – 12.09 
	22.05 – 24.06

	Маралы с рогами в 4 отростка
	5.04 – 7.09 
	10.06 – 18.07

	Маралы с рогами в 5 отростков
	1.03 – 17.09 
	21.06.2016 г.

	Маралы с рогами в 6 отростков
	23.09.2016 г.; 16.11.2017 г.
	2.08.2016 г.


Примечание: Общие средние сроки – по всем размерным группам рогов, включая тех животных, размеры (количество отростков) рогов у которых не указаны в таблице 1. 

     Интересно также, что в Горном Алтае к концу мая у большинства самцов маралов панты имеют 3–4, иногда и 5 отростков [Собанский, 2008. С. 190]. 
В Тигирекском заповеднике панты с 3 отростками в среднем (n = 5) можно увидеть с 22 мая, панты в 4 отростка – с 10 июня, а в 5 – с 21 июня (Таблица 2). 
       В целом процесс формирования пантов у маралов в Тигирекском заповеднике заканчивается, как и в Горном Алтае в конце июня или первой половине июля, но более крупные панты в 6 отростков встречались  только со 2 августа. 
       Как исключение,  ещё 19 августа 2019 г. видели марала с пантами-шиликами в 20 см. Средние сроки (n = 5) встреч маралов с окостеневшими рогами с 24 августа по 25 апреля, а оленей с «бугорками» и пантами (n = 5) – с 20 апреля по 5 августа. Сроки окостенения пантов варьируют от середины июля до начала августа. В среднем период развития пантов от бугорков до их окостенения и заметного очищения от кожи составляет в Тигирекском заповеднике 107 дней.

Выводы

1. Сбор данных о наличии и состоянии рогов у маралов за 2015–2019 гг. в лесостепной части Тигирекского заповедника произведен, главным образом, с помощью фотоловушек, а также при визуальных наблюдениях. 
2. Средний период роста пантов с 2 апреля по 5 августа.  Сроки окостенения пантов варьируют от середины июля до начала августа. В среднем,  период развития пантов от бугорков до их окостенения и заметного очищения от кожи составляет в Тигиреке 107 дней.
3. Средние сроки встреч маралов с окостеневшими рогами в заповеднике составляют с 24 августа по 25 апреля. 
Заключение
    Таким образом, сведения, получаемые с фотоловушек, которые устанавливаются для наблюдения за животными на солонцах заповедника, несут важную информацию. 

   Такие сведения касаются распространения, элементов поведения, физического состояния, биологии тех видов животных, которые попадают в поле зрения камер и являются дополнительным материалом в наблюдениях на территории заповедника.
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Фото 1. Заповедник Тигирекский на карте.
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Фото 2. Фотоловушка.
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Фото 3. Марал-пантач в Тигирекском заповеднике в июне 2019 г.
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Фото 4. Молодой марал второгодок (шилик) в Тигирекском заповеднике 28.03.2019 г. (правый рог сломан).
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Фото 5. Самец марала на солонце.
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Фото 6.  Самцы марала на солонце.
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