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Введение

Чтобы добиться хорошего урожая, многие огородники при выращивании рассады используют различные удобрения. Периодически различные производители предлагают новые разработанные ими удобрения. Одним из таких удобрений является удобрение «Богатая грядка», которое производится на автоматизированных комплексах по производству биоорганических удобрений ООО «СибБиоГаз» при переработке биологических отходов сельскохозяйственных производств [1]. 

На основании предложения Компании «СибБиоГаз» провести исследования влияния данного удобрения на биологические процессы жизнедеятельности различных растений, нами было принято решение, в числе прочих исследований, оценить его влияния на развитие огуречной рассады.

Цель исследования: изучить влияние удобрения «Богатая грядка» на всхожесть семян, а также рост и развитие рассады огурцов сорта «Парижский корнишон».
Исследовательские задачи:

1) оценить влияние удобрения «Богатая грядка» на процент прорастания семян огурцов;

2) оценить влияние удобрения «Богатая грядка» на рост и развитие рассады огурцов при различных способах его внесения;
3) определить наиболее эффективный способ внесения удобрения «Богатая грядка» при выращивании рассады огурцов.

Краткое описание огурцов «Парижский Корнишон»
По информации из статьи на сайте Огородум.RU [2] огурец «Парижский Корнишон» ценится за свой вкус и небольшой размер который подходит для засолки и консервирования. Благодаря адаптированности к климатическим условиям центральной России, «Парижский Корнишон» популярен среди огородников. Этот сорт пчелоопыляемый поэтому его советуют сажать на открытом грунте, так как в теплицах недостаточно насекомых.  «Парижский Корнишон» считается раннеспелым. Первый урожай через 40-50 дней с момента появления всходов. Товарная урожайность (1-3 кг/м2). Многие огородники ценят данный сорт за равномерность и длительность плодоношения. Плоды имеют веретеновидную форму, насыщенный зеленый цвет со светлыми полосами средней длины. Поверхность покрыта крупными бугорками с черными шипами. Вкус и аромат – отличные, мякоть плотная и хрустящая. Сорт не подвержен заболеваниям. Рекомендуется сажать рассаду, когда почва прогреется до 15-20 градусов.
Краткое описание удобрения «Богатая грядка»
По информации ООО «СибБиоГаз» [1] «Богатая грядка» является биоорганическим удобрением. Оно состоит из макроэлементов (азот общий, аммонийный азот, фосфор, калий); микроэлементов (медь, кобальт, цинк, вода); фитогормоны и гуминовые и фульвокислоты (ауксины, гиббереллины, цитокинины, гуминовые кислоты, фульвокислоты). По данным государственных полевых испытаний, проведенных Агрохимцентром «Нижегородский» урожайность огурцов, повышается на 20-30% [1].
Место и методика исследований

Исследования проводились на базе учебно-исследовательской лаборатории МБОУ «Биотехнологический лицей №21» в период с 25 марта по 16 мая 2021 года.
Для того чтобы оценить влияние удобрения «Богатая грядка» на всхожесть семян огурцов, их семена были поделены на 4 группы по 25 семян, и замочены в чашках Петри на салфетках (рисунок 1). При этом семена в одной чашке были замочены в растворе удобрения (экспериментальная группа), а в трех других – в дистиллированной воде (контрольные группы). Для проращивания все чашки с семенами были помещены в термостат (ТС 1/80 СПУ) с температурой 25°С. Через несколько дней, когда семена проросли, подсчитывалось количество проросших семян в каждой чашке и определялась всхожесть семян в каждой группе – процент проросших семян от их общего количества.
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Рис. 1. Замачивание семян опытной и контрольных групп

Для того чтобы оценить влияние удобрения «Богатая грядка» на рост и развитие рассады огурцов при различных способах его внесения проросшие семена были высажены в почву в отдельные стаканчики и разделены на четыре группы по 10-11 растений в каждой. Далее, после формирования первых двух настоящих листьев, растения 1-ой группы, выращенные из необработанных удобрением семян, поливались только водопроводной водой (контрольная группа); 2-ой группы, выращенные из семян, обработанных раствором удобрения, поливались только водой; 3-ей группы – поливались водой и два раза - раствором удобрения (в разведении 1:3), а 4-ой – поливались водой и два раза опрыскивались раствором удобрения (в разведении 1:3). Растения 3-ей и 4-ой групп также выращивались из необработанных удобрением семян. Выращивание рассады всех четырех групп производилось на подоконнике окна, ориентированного на юго-восток. В период выращивания рассады фиксировались изменения их биометрических показателей (рисунок 2). Влияние различных способов применения удобрения «Богатая грядка», на развитие рассады оценивалось через сравнение средних значений таких биометрических показателей рассады как: высота растения, количество настоящих листьев, ширина листовой пластинки третьего настоящего листа.
Для того чтобы определить наиболее эффективный способ внесения удобрения «Богатая грядка» при выращивании рассады огурцов все полученные показатели развития растений сравнивались между собой. На основе обобщения полученных данных формулировался итоговый вывод. 


[image: image2]
Рис. 2. Измерение биометрических показателей рассады огурцов

Влияние удобрения на прорастание семян
В результате подсчета количества проросших семян огурцов в каждой из опытных групп были получены результаты, которые отражены на диаграмме (рисунок 3).
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Рис. 3. Всхожесть семян огурцов в экспериментальной и контрольных группах

Из представленной диаграммы видно, что всхожесть семян во всех трех контрольных чашках абсолютно одинаковая и составляет 64 %. В чашке же, где семена замачивались в растворе удобрения, их всхожесть составила на 4% больше – 68%. То есть в экспериментальной группе проросло на 1 семя больше, чем в контрольных. Из-за такой незначительной разницы полученные данные не позволяют однозначно определить влияние испытуемого удобрения на всхожесть семян огурцов: если оно и стимулирует прорастание семян, то в незначительной степени.
Влияние удобрения на рост и развитие рассады огурцов при различных способах его внесения
Результаты анализа изменений биометрических показателей развития рассады огурцов в контрольной и экспериментальных группах отражены на диаграммах представленных на рисунках 4-6.
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Рис. 4. Динамика изменения роста рассады огурцов при различных способах внесения удобрения

Данные, представленные на диаграмме (рисунок 4) показывают, что при всех вариантах внесения удобрения «Богатая грядка» растения растут быстрее. При этом, наилучшие показатели наблюдаются в группе, где удобрение вносилось двукратно через полив: в этом случае средняя высота растений в экспериментальной группе на 53,1 мм больше, чем в контрольной. Также высокие результаты наблюдаются в группе, где растения обрабатывались удобрением через опрыскивание, их средний рост на 44,6 мм больше, чем в контроле. Применение удобрения на стадии замачивания семян также повышает их скорость роста, но незначительно. 
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Рис. 5. Динамика изменения количества листьев на растениях рассады огурцов при различных способах внесения удобрения

Данные по количеству сформировавшихся листьев на растениях в контрольной и экспериментальной группах отражены на диаграмме, представленной на рисунке 5. Эти данные показывают, что все варианты внесения удобрения «Богатая грядка» способствуют более быстрому формированию листьев. В экспериментальных группах в среднем на 0,5-1 листьев на растениях больше, чем в контрольной группе.
Результаты оценки развития третьего настоящего листа на растениях огурцов отражены на следующей диаграмме (рисунок 6). 
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Рис. 6. Данные по среднему значению ширины листовой пластинки третьего настоящего листа на растениях рассады огурцов при различных способах внесения удобрения

Данные результаты также показывают положительное влияние на развитие листовой пластинки внесения исследуемого удобрения через полив и опрыскивание. Так размер листовой пластинки третьего настоящего листа в среднем на 6,4-7,0 мм больше, чем у растений контрольной группы. А вот эффекта от внесения удобрения при замачивании семян при развитии третьей листовой пластинки не наблюдается.
Обобщение представленных данных по росту и развитию рассады огурцов при различных способах внесения удобрения «Богатая грядка» показал, что наиболее эффективными способами являются: внесение удобрения при поливе и опрыскивание его раствором надземных частей растений.
Анализ результатов и выводы

Анализ результатов проведенного исследования показал, что:

1) удобрение «Богатая грядка» практически не влияет на увеличение всхожести семян огурцов сорта «Парижский корнишон» при их замачивании в растворе данного удобрения;
2) замачивание семян огурцов в растворе данного удобрения способствует незначительному ускорению роста и развития рассады в первые одну - две недели своего развития, до стадии появления третьего настоящего листа;
3) применение данного удобрения через опрыскивание или полив рассады значительно повышает скорость ее роста и развития; при этом существенной разницы в результатах между этими способами подкормки не наблюдается. 

Таким образом, основываясь на результатах данного исследования можно рекомендовать использование удобрение «Богатая грядка», при выращивании рассады огурцов сорта «Парижский корнишон», для ускорения ее роста и развития. При этом применять удобрение лучше через внесение его с поливом или через опрыскивание.
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Диаграмма1

		с удобрением

		контроль 1 (без удобрения)

		контроль 2 (без удобрения)

		контроль 3 (без удобрения)



проросло
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Лист1

		стадии		без удобрения		с удобрением		без удобрения		без удобрения

		проросло		16		17		16		16

		не проросло		9		8		9		9

		поднялись		9		6		12		6

				с удобрением		контроль 1 (без удобрения)		контроль 2 (без удобрения)		контроль 3 (без удобрения)

		проросло		68.0		64.0		64.0		64.0

				без удобрения		с удобрением		без удобрения		без удобрения

		не проросло		36.0		32.0		36.0		36.0

				без удобрения		с удобрением		без удобрения		без удобрения

		поднялись		36.0		24.0		48.0		24.0





Лист1

		



проросло

Всхожесть семян, %



Лист2

		



не проросло

не проросо в %



Лист3

		



поднялись

поднялись в %



Лист4

		результаты измерений биометрических показаний

		1 группа (контроль)

				Даты измерений

		Показатель		4/25/21																						сумма		среднее				5/3/21																						сумма		среднее				5/7/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		Высота растения, мм		70		30		40		60		80		60		100		90		80		70		90		770		70				110		40		70		90		130		100		150		130		150		130		150		1250		113.6363636364				130		70		90		140		160		130		190		140		190		190		170		1600		145.4545454545

		количество листьев, шт		2		1		2		2		2		2		2		2		2		2		2		21		1.9090909091				3		2		3		3		3		3		3		3		3		3		4		33		3				4		3		3		3		4		4		4		4		4		3		4		40		3.6363636364

		длина второго листа, мм																														70		50		60		60		0		90		80		80		70		70		70		700		63.6363636364				70		60		60		70		70		80		80		80		70		90		80		810		73.6363636364

		ширина второго листа, мм																														80		50		60		70		80		110		80		90		80		80		90		870		79.0909090909				80		50		50		80		70		110		80		90		80		90		80		860		78.1818181818

		количество усиков, шт																																																										0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		1		2		0.1818181818

		2 группа (замачивание с удобрением)

				Даты измерений

		Показатель		4/25/21																												сумма		среднее				5/3/21																										сумма		среднее				5/7/21																										сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13										1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13

		Высота растения, мм		110		80		90		90		30		100		40		90		80		60		90		70		90				1020		78.4615384615				140		120		130		130		50		140		80		150		140		130		160		110		120		1600		123.0769230769				160		140		140		140		70		150		110		190		190		190		180		140		150		1950		150

		количество листьев, шт		3		2		2		2		1		3		1		3		2		2		3		2		2				28		2.1538461538				4		3		3		3		3		4		2		4		3		3		4		3		4		43		3.3076923077				4		4		3		3		4		4		3		4		4		4		3		4		4		48		3.6923076923

		длина второго листа, мм																																				70		80		70		80		30		70		50		80		80		80		70		80		80		920		70.7692307692				70		80		80		80		40		70		60		70		90		80		70		80		80		950		73.0769230769

		ширина второго листа, мм																																				90		90		70		90		30		80		40		80		90		80		80		90		90		1000		76.9230769231				80		90		70		80		30		80		70		80		90		80		60		90		90		990		76.1538461538

		количество усиков, шт																																																																				0		0		0		0		0		0		0		1		0		1		1		0		0		3		0.2307692308

		3 группа (полив с удобрением)

				Даты измерений

		Показатель		4/25/21																						сумма		среднее				5/3/21																						сумма		среднее				5/7/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		Высота растения, мм		60		60		80		50		60		60		20		70		60		70		60		650		59.0909090909				160		120		160		15		110		160		60		170		150		180		160		1445		131.3636363636				190		170		180		180		120		200		90		220		150		200		180		1880		170.9090909091

		количество листьев, шт		2		2		2		2		2		3		2		2		3		3		2		25		2.2727272727				3		3		4		4		3		4		2		3		3		4		4		37		3.3636363636				4		4		4		4		3		3		3		4		3		4		4		40		3.6363636364

		длина второго листа, мм																														80		60		80		80		50		90		50		80		80		90		90		830		75.4545454545				70		60		80		70		50		90		50		80		90		90		80		810		73.6363636364

		ширина второго листа, мм																														70		70		70		80		60		100		40		90		90		100		100		870		79.0909090909				90		70		80		70		60		110		50		90		110		100		100		930		84.5454545455

		количество усиков, шт																																																										1		0		1		0		1		1		0		1		0		1		1		7		0.6363636364

		4 группа (опрыскивание с удобрением)

				Даты измерений

		Показатель		4/25/21																						сумма		среднее				5/3/21																						сумма		среднее				5/7/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		Высота растения, мм		50		100		90		110		90		90		110		100		90		80		80		990		90				90		170		140		160		190		170		160		150		150		140		150		1670		151.8181818182				130		170		160		190		180		190		170		170		170		180		160		1870		170

		количество листьев, шт		2		3		3		3		3		3		3		3		3		2		3		31		2.8181818182				3		4		3		4		4		4		4		4		4		3		4		41		3.7272727273				4		4		4		4		2		3		4		4		4		4		5		42		3.8181818182

		длина второго листа, мм																														90		80		90		90		80		90		100		90		80		90		80		960		87.2727272727				80		80		90		90		80		80		80		80		90		90		80		920		83.6363636364

		ширина второго листа, мм																														100		80		100		90		90		100		90		90		80		90		90		1000		90.9090909091				100		90		90		100		90		100		90		90		80		80		90		1000		90.9090909091

		количество усиков, шт																																																										0		1		0		0		1		1		0		1		1		1		0		6		0.5454545455





Лист5

		

				Контроль								Замачивание  с удобрением								полив с удобрением								опрыскивание удобрением

		Показатель		4/25/21		5/3/21		5/7/21				4/25/21		5/3/21		5/7/21				4/25/21		5/3/21		5/7/21				4/25/21		5/3/21		5/7/21

		Высота растения, мм		70		113.6363636364		145.4545454545				78.4615384615		123.0769230769		150				59.0909090909		131.3636363636		170.9090909091				90		151.8181818182		170

		количество листьев, шт		1.9090909091		3		3.6363636364				2.1538461538		3.3076923077		3.6923076923				2.2727272727		3.3636363636		3.6363636364				2.8181818182		3.7272727273		3.8181818182

		длина второго листа, мм				63.6363636364		73.6363636364						70.7692307692		73.0769230769						75.4545454545		73.6363636364						87.2727272727		83.6363636364

		ширина второго листа, мм				79.0909090909		78.1818181818						76.9230769231		76.1538461538						79.0909090909		84.5454545455						90.9090909091		90.9090909091

		количество усиков, шт						0.1818181818								0.2307692308								0.6363636364								0.5454545455

		Высота растения, мм

				Контроль		Замачивание  с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание удобрением

		4/25/21		70.0		78.5		59.1		90.0

		5/3/21		113.6		123.1		131.4		151.8

		5/7/21		145.5		150.0		170.9		170.0

		5/16/21		250.9		275.0		304.0		295.5

		количество листьев, шт

				Контроль		Замачивание  с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание удобрением

		4/25/21		1.9		2.2		2.3		2.8

		5/3/21		3.0		3.3		3.4		3.7

		5/7/21		3.6		3.7		3.6		3.8

		5/16/21		5.3		5.8		6.0		6.3

		длина второго листа, мм

				Контроль		Замачивание  с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание удобрением

		5/3/21		63.6		70.8		75.5		87.3

		5/7/21		73.6		73.1		73.6		83.6

		ширина второго листа, мм

				Контроль		Замачивание  с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание удобрением

		5/3/21		79.1		76.9		79.1		90.9

		5/7/21		78.2		76.2		84.5		90.9

		количество усиков, шт

				Контроль		Замачивание  с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание удобрением

		5/7/21		0.2		0.2		0.6		0.5





Лист5

		



25.04.2021

03.05.2021

07.05.2021

16.05.2021

высота растения, мм



		



25.04.2021

03.05.2021

07.05.2021

16.05.2021

количество листьев шт



		



03.05.2021

07.05.2021

длина второго листа, мм



		



03.05.2021

07.05.2021

ширина второго листа, мм



		



07.05.2021

количество усиков, шт



		1 группа (контроль)

				даты измерений

		показатель		5/16/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		высота растения, мм		230		150		140		270		270		280		300		220		300		310		290		2760		250.9090909091

		количество листьев, шт		5		4		4		5		6		6		5		5		6		6		6		58		5.2727272727

		длина третьего листа, мм		70		70		60		70		70		80		80		80		70		80		80		810		73.6363636364

		ширина третьего листа, мм		90		80		80		100		90		90		100		100		80		90		90		990		90

		количество цветков, шт		1		0		0		0		1		2		1		1		0		1		1		8		0.7272727273

		2 группа (замачивание с удобрением)

				даты измерений

		показатель		5/16/21																								сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		высота растения, мм		250		280		250		280		250		220		310		300		320		320		250		270		3300		275

		количество листьев, шт		6		5		5		6		5		5		7		6		7		6		6		6		70		5.8333333333

		длина третьего листа, мм		70		70		70		80		70		80		70		80		80		80		90		80		920		76.6666666667

		ширина третьего листа, мм		80		90		80		90		80		80		90		100		100		70		100		100		1060		88.3333333333

		количество цветков, шт		0		0		2		2		2		0		0		2		2		3		2		0		15		1.25

		3 группа (полив с удобрением)

				даты измерений

		показатель		5/16/21																				сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		высота растения, мм		350		240		330		350		200		320		360		250		340		300		3040		304

		количество листьев, шт		6		6		6		6		5		6		6		5		7		7		60		6

		длина третьего листа, мм		80		70		80		90		60		100		80		110		90		90		850		85

		ширина третьего листа, мм		100		90		90		90		70		110		100		120		90		110		970		97

		количество цветков, шт		0		0		0		1		1		2		1		2		2		1		10		1

		4 группа (опрыскивание с удобрением)

				даты измерений

		показатель		5/16/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		высота растения, мм		260		300		260		280		320		330		310		300		310		300		280		3250		295.4545454545

		количество листьев, шт		6		7		6		5		7		6		6		7		6		7		6		69		6.2727272727

		длина третьего листа, мм		90		80		80		90		80		90		90		80		90		90		80		940		85.4545454545

		ширина третьего листа, мм		100		100		90		100		90		90		100		110		100		100		80		1060		96.3636363636

		количество цветков, шт		1		1		0		0		2		3		0		0		2		2		3		14		1.2727272727





		

				контроль				замачивание с удобрением				полив с удобрением				опрыскивание с удобрением

		Показатель		5/16/21				5/16/21				5/16/21				5/16/21

		Высота растения, мм		250.9090909091				275				304				295.4545454545

		количество листьев, шт		5.2727272727				5.8333333333				6				6.2727272727

		длина третьего листа, мм		73.6363636364				76.6666666667				85				85.4545454545

		ширина третьего листа, мм		90				88.3333333333				97				96.3636363636

		количество цветков, шт		0.7272727273				1.25				1				1.2727272727

		Высота растения, мм		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		250.9		275.0		304.0		295.5

		количество листьев, шт		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		5.3		5.8		6.0		6.3

		длина третьего листа, мм		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		73.6		76.7		85.0		85.5

		ширина третьего листа, мм		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		90.0		88.3		97.0		96.4

		количество распустившихся цветков		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		0.7		1.3		1.0		1.3





		



16.05.2021

высота растения, мм



		



16.05.2021

количество листьев, шт



		



16.05.2021

длина третьего листа, мм



		



16.05.2021

ширина третьего листа, мм



		



16.05.2021

количество цветков, шт
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Диаграмма1
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3.3076923077

3.6923076923
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3.3636363636
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2.8181818182

3.7272727273

3.8181818182

6.2727273



Лист1

		стадии		без удобрения		с удобрением		без удобрения		без удобрения

		проросло		16		17		16		16

		не проросло		9		8		9		9

		поднялись		9		6		12		6

				с удобрением		контроль 1 (без удобрения)		контроль 2 (без удобрения)		контроль 3 (без удобрения)

		проросло		68.0		64.0		64.0		64.0

				без удобрения		с удобрением		без удобрения		без удобрения

		не проросло		36.0		32.0		36.0		36.0

				без удобрения		с удобрением		без удобрения		без удобрения

		поднялись		36.0		24.0		48.0		24.0





Лист1

		



проросло

Всхожесть семян, %



Лист2

		



не проросло

не проросо в %



Лист3

		



поднялись

поднялись в %



Лист4

		результаты измерений биометрических показаний

		1 группа (контроль)

				Даты измерений

		Показатель		4/25/21																						сумма		среднее				5/3/21																						сумма		среднее				5/7/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		Высота растения, мм		70		30		40		60		80		60		100		90		80		70		90		770		70				110		40		70		90		130		100		150		130		150		130		150		1250		113.6363636364				130		70		90		140		160		130		190		140		190		190		170		1600		145.4545454545

		количество листьев, шт		2		1		2		2		2		2		2		2		2		2		2		21		1.9090909091				3		2		3		3		3		3		3		3		3		3		4		33		3				4		3		3		3		4		4		4		4		4		3		4		40		3.6363636364

		длина второго листа, мм																														70		50		60		60		0		90		80		80		70		70		70		700		63.6363636364				70		60		60		70		70		80		80		80		70		90		80		810		73.6363636364

		ширина второго листа, мм																														80		50		60		70		80		110		80		90		80		80		90		870		79.0909090909				80		50		50		80		70		110		80		90		80		90		80		860		78.1818181818

		количество усиков, шт																																																										0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		1		2		0.1818181818

		2 группа (замачивание с удобрением)

				Даты измерений

		Показатель		4/25/21																												сумма		среднее				5/3/21																										сумма		среднее				5/7/21																										сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13										1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13

		Высота растения, мм		110		80		90		90		30		100		40		90		80		60		90		70		90				1020		78.4615384615				140		120		130		130		50		140		80		150		140		130		160		110		120		1600		123.0769230769				160		140		140		140		70		150		110		190		190		190		180		140		150		1950		150

		количество листьев, шт		3		2		2		2		1		3		1		3		2		2		3		2		2				28		2.1538461538				4		3		3		3		3		4		2		4		3		3		4		3		4		43		3.3076923077				4		4		3		3		4		4		3		4		4		4		3		4		4		48		3.6923076923

		длина второго листа, мм																																				70		80		70		80		30		70		50		80		80		80		70		80		80		920		70.7692307692				70		80		80		80		40		70		60		70		90		80		70		80		80		950		73.0769230769

		ширина второго листа, мм																																				90		90		70		90		30		80		40		80		90		80		80		90		90		1000		76.9230769231				80		90		70		80		30		80		70		80		90		80		60		90		90		990		76.1538461538

		количество усиков, шт																																																																				0		0		0		0		0		0		0		1		0		1		1		0		0		3		0.2307692308

		3 группа (полив с удобрением)

				Даты измерений

		Показатель		4/25/21																						сумма		среднее				5/3/21																						сумма		среднее				5/7/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		Высота растения, мм		60		60		80		50		60		60		20		70		60		70		60		650		59.0909090909				160		120		160		15		110		160		60		170		150		180		160		1445		131.3636363636				190		170		180		180		120		200		90		220		150		200		180		1880		170.9090909091

		количество листьев, шт		2		2		2		2		2		3		2		2		3		3		2		25		2.2727272727				3		3		4		4		3		4		2		3		3		4		4		37		3.3636363636				4		4		4		4		3		3		3		4		3		4		4		40		3.6363636364

		длина второго листа, мм																														80		60		80		80		50		90		50		80		80		90		90		830		75.4545454545				70		60		80		70		50		90		50		80		90		90		80		810		73.6363636364

		ширина второго листа, мм																														70		70		70		80		60		100		40		90		90		100		100		870		79.0909090909				90		70		80		70		60		110		50		90		110		100		100		930		84.5454545455

		количество усиков, шт																																																										1		0		1		0		1		1		0		1		0		1		1		7		0.6363636364

		4 группа (опрыскивание с удобрением)

				Даты измерений

		Показатель		4/25/21																						сумма		среднее				5/3/21																						сумма		среднее				5/7/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		Высота растения, мм		50		100		90		110		90		90		110		100		90		80		80		990		90				90		170		140		160		190		170		160		150		150		140		150		1670		151.8181818182				130		170		160		190		180		190		170		170		170		180		160		1870		170

		количество листьев, шт		2		3		3		3		3		3		3		3		3		2		3		31		2.8181818182				3		4		3		4		4		4		4		4		4		3		4		41		3.7272727273				4		4		4		4		2		3		4		4		4		4		5		42		3.8181818182

		длина второго листа, мм																														90		80		90		90		80		90		100		90		80		90		80		960		87.2727272727				80		80		90		90		80		80		80		80		90		90		80		920		83.6363636364

		ширина второго листа, мм																														100		80		100		90		90		100		90		90		80		90		90		1000		90.9090909091				100		90		90		100		90		100		90		90		80		80		90		1000		90.9090909091

		количество усиков, шт																																																										0		1		0		0		1		1		0		1		1		1		0		6		0.5454545455





Лист5

		

				Контроль								Замачивание  с удобрением								полив с удобрением								опрыскивание удобрением

		Показатель		4/25/21		5/3/21		5/7/21				4/25/21		5/3/21		5/7/21				4/25/21		5/3/21		5/7/21				4/25/21		5/3/21		5/7/21

		Высота растения, мм		70		113.6363636364		145.4545454545				78.4615384615		123.0769230769		150				59.0909090909		131.3636363636		170.9090909091				90		151.8181818182		170

		количество листьев, шт		1.9090909091		3		3.6363636364				2.1538461538		3.3076923077		3.6923076923				2.2727272727		3.3636363636		3.6363636364				2.8181818182		3.7272727273		3.8181818182

		длина второго листа, мм				63.6363636364		73.6363636364						70.7692307692		73.0769230769						75.4545454545		73.6363636364						87.2727272727		83.6363636364

		ширина второго листа, мм				79.0909090909		78.1818181818						76.9230769231		76.1538461538						79.0909090909		84.5454545455						90.9090909091		90.9090909091

		количество усиков, шт						0.1818181818								0.2307692308								0.6363636364								0.5454545455

		Высота растения, мм

				Контроль		Замачивание  с удобрением		Полив с удобрением		Опрыскивание удобрением

		4/25/21		70.0		78.5		59.1		90.0

		5/3/21		113.6		123.1		131.4		151.8

		5/7/21		145.5		150.0		170.9		170.0

		5/16/21		250.9		275.0		304.0		295.5

		количество листьев, шт

				Контроль		Замачивание  с удобрением		Полив с удобрением		Опрыскивание удобрением

		4/25/21		1.9		2.2		2.3		2.8

		5/3/21		3.0		3.3		3.4		3.7

		5/7/21		3.6		3.7		3.6		3.8

		5/16/21		5.3		5.8		6.0		6.3

		длина второго листа, мм

				Контроль		Замачивание  с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание удобрением

		5/3/21		63.6		70.8		75.5		87.3

		5/7/21		73.6		73.1		73.6		83.6

		ширина второго листа, мм

				Контроль		Замачивание  с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание удобрением

		5/3/21		79.1		76.9		79.1		90.9

		5/7/21		78.2		76.2		84.5		90.9

		количество усиков, шт

				Контроль		Замачивание  с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание удобрением

		5/7/21		0.2		0.2		0.6		0.5





Лист5

		



25.04.2021

03.05.2021

07.05.2021

16.05.2021

Средняя высота растения, мм



		



03.05.2021

07.05.2021

длина второго листа, мм



		



03.05.2021

07.05.2021

ширина второго листа, мм



		



07.05.2021

количество усиков, шт



		



25.04.2021

03.05.2021

07.05.2021

16.05.2021

Среднее кол-во листьев, шт



		1 группа (контроль)

				даты измерений

		показатель		5/16/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		высота растения, мм		230		150		140		270		270		280		300		220		300		310		290		2760		250.9090909091

		количество листьев, шт		5		4		4		5		6		6		5		5		6		6		6		58		5.2727272727

		длина третьего листа, мм		70		70		60		70		70		80		80		80		70		80		80		810		73.6363636364

		ширина третьего листа, мм		90		80		80		100		90		90		100		100		80		90		90		990		90

		количество цветков, шт		1		0		0		0		1		2		1		1		0		1		1		8		0.7272727273

		2 группа (замачивание с удобрением)

				даты измерений

		показатель		5/16/21																								сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		высота растения, мм		250		280		250		280		250		220		310		300		320		320		250		270		3300		275

		количество листьев, шт		6		5		5		6		5		5		7		6		7		6		6		6		70		5.8333333333

		длина третьего листа, мм		70		70		70		80		70		80		70		80		80		80		90		80		920		76.6666666667

		ширина третьего листа, мм		80		90		80		90		80		80		90		100		100		70		100		100		1060		88.3333333333

		количество цветков, шт		0		0		2		2		2		0		0		2		2		3		2		0		15		1.25

		3 группа (полив с удобрением)

				даты измерений

		показатель		5/16/21																				сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		высота растения, мм		350		240		330		350		200		320		360		250		340		300		3040		304

		количество листьев, шт		6		6		6		6		5		6		6		5		7		7		60		6

		длина третьего листа, мм		80		70		80		90		60		100		80		110		90		90		850		85

		ширина третьего листа, мм		100		90		90		90		70		110		100		120		90		110		970		97

		количество цветков, шт		0		0		0		1		1		2		1		2		2		1		10		1

		4 группа (опрыскивание с удобрением)

				даты измерений

		показатель		5/16/21																						сумма		среднее

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11

		высота растения, мм		260		300		260		280		320		330		310		300		310		300		280		3250		295.4545454545

		количество листьев, шт		6		7		6		5		7		6		6		7		6		7		6		69		6.2727272727

		длина третьего листа, мм		90		80		80		90		80		90		90		80		90		90		80		940		85.4545454545

		ширина третьего листа, мм		100		100		90		100		90		90		100		110		100		100		80		1060		96.3636363636

		количество цветков, шт		1		1		0		0		2		3		0		0		2		2		3		14		1.2727272727





		

				контроль				замачивание с удобрением				полив с удобрением				опрыскивание с удобрением

		Показатель		5/16/21				5/16/21				5/16/21				5/16/21

		Высота растения, мм		250.9090909091				275				304				295.4545454545

		количество листьев, шт		5.2727272727				5.8333333333				6				6.2727272727

		длина третьего листа, мм		73.6363636364				76.6666666667				85				85.4545454545

		ширина третьего листа, мм		90				88.3333333333				97				96.3636363636

		количество цветков, шт		0.7272727273				1.25				1				1.2727272727

		Высота растения, мм		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		250.9		275.0		304.0		295.5

		количество листьев, шт		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		5.3		5.8		6.0		6.3

		длина третьего листа, мм		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		73.6		76.7		85.0		85.5

		ширина третьего листа, мм		Контроль		Замачивание с удобрением		Полив с удобрением		Опрыскивание с удобрением

		5/16/21		90.0		88.3		97.0		96.4

		количество распустившихся цветков		контроль		замачивание с удобрением		полив с удобрением		опрыскивание с удобрением

		5/16/21		0.7		1.3		1.0		1.3





		



16.05.2021

высота растения, мм



		



16.05.2021

количество листьев, шт



		



16.05.2021

длина третьего листа, мм



		



16.05.2021

Средняя ширина третьего листа, мм



		



16.05.2021

количество цветков, шт




