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Введение

Я хочу стать геологом. Где – то я прочитала, что самой древней является профессия геолога. Ведь с чего вообще началась человеческая цивилизация? С того, что человек начал отличать камень, который годится для изготовления каменного топора от негодного для этой цели камня. А это уже основы геологии. Таким образом, добыча полезных ископаемых началась еще с древних времен. Позднее рудокопы стали добывать глину и уголь. С началом эпохи Великих географических открытий началось изучение Земли. В это время и появляются первые геологи–мыслители, которые пытались предположить, где могут находиться полезные ископаемые. Но профессия геолога связана не только с поисками полезных ископаемых. Мне, например, наиболее интересна палеонтология. Моё увлечение палеонтологией началось с того, что я увидела в школьном музее окаменелые остатки древних животных.
Палеонтология (от др. – греч. Παλαιοντολογία) наука об организмах, существовавших в прошлые геологические периоды и сохранившихся в виде ископаемых остатков, а также следов их жизнедеятельности. Древние животные сегодня превратились в окаменелости, которые можно найти в породах, например в известняках и кварцевых песках которых много в Ставропольском крае. 
Совершая экскурсию в школьный музей, я увидела ряд интересных образцов окаменелых остатков животных, каждый из которых для меня стал загадкой, которую мне захотелось разгадать. И изучив их совместно с учителем биологии Гриценко В.А., научными сотрудниками Ставропольского государственного историко – культурного и природно–ландшафтного музея–заповедника им. Г.Н. Прозрителева и Г.К. Праве,  я пришла к некоторым выводам о прошлом земли,  на которой я живу. В данной работе отражены мои наблюдения и выводы.
Объект исследования – места обнаружения окаменелостей Спасских карьеров.
Предмет исследования: окаменелые остатки древних животных.
Цель исследования: определение мест дислокации окаменелостей животных и составление представления об особенностях природы в доисторические времена.
Задачи: 
– изучить образцы окаменелостей животных из коллекции школьного музея, определить примерную видовую принадлежность окаменелостей.
–  дать краткое описание мест сбора окаменелостей в с. Спасское с определением примерного времени существования  животных которым принадлежали данные остатки.
– составить аннотированный список окаменелостей школьной коллекции, оформить экспозицию.
Гипотеза: начиная работу над этой темой, мы выдвинули следующую гипотезу: окаменелые остатки принадлежат древним животным, обитавшим много миллионов лет назад на территории  с. Спасское. Именно это я и хочу доказать.
При проведении исследования использовались материалы из школьной коллекции – «остатки древних животных», самостоятельное изучение литературы по этому направлению, использование ресурсов Интернет и конечно была оказана большая консультативная помощь со стороны специалистов Ставропольского музея – заповедника В.Г. Данилевич (ботаник), Н.Р. Кочневой (геолог)  и В.В. Волокитин (палеонтолог). 
Таким образом, в результате работы над темой исследования, были использованы следующие методы: проблемно – поисковый (исследование материалов для подготовки исследовательской работы, исследование местонахождений остатков), практический – наблюдение, беседа, и теоретический – анализ литературы и источников, обработка результатов проведенной работы.
Выбор темы вполне обоснованный и без сомнения заслуживает внимания т.к. окаменелости являются уникальными.
1. Обзор литературы.

 Окаменелости (фоссилии, fossils) – это подтверждения существования жизни в доисторические времена. Они состоят из остатков живых организмов, полностью замещенных минералами – кальцитом, апатитом, халцедоном. Окаменелости обычно представляют собой минерализованные остатки или отпечатки животных и растений, сохранившиеся в почве, камнях, затвердевших смолах. Окаменелостями называют также законсервированные следы, например, ног организма на мягком песке, глине или грязи.
Окаменелости образуются в ходе процессов фоссилизации. Она
сопровождается воздействием различных факторов среды при прохождении процессов диагенеза – физических и химических преобразований, при переходе осадка в породу, в которую включены остатки организмов. Окаменелости образуются, когда погибшие растения и животные не были сразу съедены хищниками или бактериями, а вскоре после гибели были покрыты илом, песком, глиной, пеплом, что исключило доступ к ним кислорода. В ходе образования из осадков горных пород, под воздействием
минеральных растворов органическое вещество разлагалось и замещалось минералами – наиболее часто кальцитом, пиритом, опалом, халцедоном. При этом, благодаря постепенному ходу процесса замещения, внешняя форма и элементы структуры останков сохранялись. Обычно сохраняются только твердые части организмов, например – кости, зубы, хитиновые панцири, раковины. Мягкие ткани разлагаются слишком быстро и не успевают заместиться минеральным веществом.
 Растения при фоссилизации обычно подвергаются полному разрушению, оставляя т. н. отпечатки и ядра. Также растительные ткани могут замещаться минеральными соединениями, чаще всего кремнеземом, карбонатом и пиритом. Подобное полное или частичное замещение стволов растений при сохранении внутренней структуры называется петрификация.                         С. В. Обручев  выделял следующие группы окаменелостей: 
1) отпечатки – оттиски тела или чаще скелета (раковины) животного и стволов, стеблей и листьев растений на поверхности породы;
 2) ядра – слепки внутренней полости раковин, получающиеся в результате  заполнения породой пустоты после удаления мягких частей. Ядра без отпечатков имеют очень мало значения, т. к. систематическое положение моллюсков и брахиопод определяется по форме внешней скульптуры и устройства замка. Ядра нужны для определения прикрепления мускулов и изучения других деталей анатомии. 
3) твердые части организмов – кости, зубы, чешуи, раковины, скелеты кораллов и губок, панцири иглокожих и т. п. – большей частью сохраняются не в первоначальном виде, а с частичным или полным замещением первичного вещества вторичным – кальцитом, кремнеземом, сульфидами, гидроокислами железа и т. п. В благоприятных условиях сохраняются также хитиновые и роговые части. Наиболее благоприятные для сохранения органических остатков горные породы – мергели, битуминозные и глинистые известняки, известковые и глауконитовые пески, иногда песчаники и глинистые сланцы.

 Коллектируя ископаемые остатки растений и животных, человек, даже малосведущий в геологии, может собрать очень ценные материалы для специалистов и музеев. В особенности полезно участие в этом коллектировании краеведов и других местных культурных работников, которые, по мере ознакомления с условиями нахождения окаменелостей, могут перейти и к более интересным наблюдениям палеоэкологического характера. Органические остатки, кроме своего палеобиологического значения для изучения фаун и флор прошедших эпох, имеют еще и большое значение для определения относительного возраста как целых систем, так и отдельных горизонтов; а без такого определения невозможно решение многих вопросов гидрогеологии, инженерной геологии и полноценное изучение месторождений полезных ископаемых осадочного типа (нефть, уголь, железо, фосфориты, бокситы и т. д.).
2. Ископаемые остатки основных видов животных из серии Спасских карьеров.

Tetralophodon longirostris. В школьной коллекции представлены  остатки хоботных животных. Волокитин В.В. и Титов В.В. (ведущий специалист по палеонтологии юга России) установили таксономическую принадлежность ископаемых слонообразных и обозначили их как Tetralophodon longirostris (Волокитин, Титов, Швырева, 2021).

Одной из уникальнейших окаменелостей школьной коллекции является бивень (Приложение 1. Рис.1) s. Находку обнаружил на  глубине 6 метров в песчаном карьере с. Спасское экскаваторщик, житель села Заборин Владимир Иванович. Дата обнаружения: сентябрь 2018 года.

Вес бивня составляет 18кг  600г, длина 121 см. (Приложение 1. Рис.2,3). При извлечении из породы разломился на три части, две части нам удалось склеить, использовали клей «Момент Гель». Далее мы продолжим работу по его реконструкции. 


Следующими находками мирового значения являются два зуба Tetralophodon longirostris (Приложение 1. Рис.4). Один из них был подарен музею–заповеднику г. Ставрополя (Приложение 1. Рис. 5_
Справка о бугорчатозубом мастодонте Tetralophodon longirostris. (Приложение 1. Рис.6) Мастодонты – сборное название для семейства бугорчатозубых (Gomphotheriidae Hay, 1922) и гребнезубых (Mammutidae Hay, 1922) отряд хоботных (Proboscidea). Слоноподобные животные средних и крупных размеров с несколько удлинённым туловищем. Бивни (увеличенные 2-е резцы) имелись в верхних и нижних челюстях. Нижние бивни (обычно меньше) могли отсутствовать у самок некоторых  видов. Мастодонты отличаются от мамонтов и ныне живущих слонов (тоже хоботных, но из семейства Elephantidae) по ряду признаков, из которых наиболее существенные связаны со строением зубов. Коренные зубы низко-коронковые с крупными бугорками у бугорчатозубых и редкими поперечными гребнями у гребнезубых мастодонтов .Первые мастодонты появились в Африке в олигоцене, примерно 35 млн. лет назад. Позднее эти хоботные распространились в Европе, Азии, Северной и Южной Америке. Последние мастодонты вымерли около 10 000 лет назад. Учеными описаны по крайней мере 20 видов ископаемых мастодонтов. 
Кит Цитотерий (рис. 7). Остатки морских  животных на 80 процентов состоят из плечевых костей и позвонков Cetotheriidae gen., присутствует фрагмент нижнечелюстной кости. Почти для всех плечевых костей характерна окатанность, отсутствие суставной головки и дистальной суставной поверхности. Позвонки (смотреть «Аннотированный список окаменелостей палеонтологического отдела») с обломанными отростками из разных отделов позвоночника покрыты карбонатной патиной. В меньшинстве встречаются остатки дельфинов и тюленей.
Цетотерии (Cetotherium Brandt, 1843) – род ископаемых усатых китов (Mysticeti) из раннего миоцена – раннего плиоцена Северного полушария. Выделяется более 15 видов. Различные виды цетотериев достигали от 2 до 8 м в длину, длина черепа составляла около 1/4 длины всего скелета. 
Цетотерии представляли собой весьма успешных китообразных и просуществовали с конца раннего миоцена по ранний плиоцен, то есть на протяжении не менее 10 млн. лет. За это время они широко распространились, различные виды данного рода обитали в морях, омывавших Европу, Азию и Сев. Америку. Цетотерии обитали в умеренных и теплых (тропических и субтропических) водах Мирового океана, тяготели к внутреннематериковым прогреваемым морским бассейнам. Ископаемые остатки цетотериев известны в Австрии, Румынии, Молдове, Украины, Турции, Грузии, России и США.
Десятки миллионов лет назад на территории Ставропольского края простиралось соленое Сарматское море (Приложение 3). Многочисленные следы жизни былых геологических эпох регулярно находят в пластах горных пород города Ставрополя и на территории муниципальных районов края:
· 4 июня 2013 года в селе Новоблагодарное Предгорного района при расчистке площадки под строительство был найден уникальный экспонат – остатки костистой рыбы, которая оказалась современницей динозавров. На соседних глыбах породы поблескивали огромные чешуйки с пятирублевую монету.
· Остатки древнего кита из рода Цетотерии нашли в Грачевском районе Ставрополья. Об уникальной находке рассказал Виктор Головинов – житель хутора Октябрьский. В большой глыбе песчаника осталась россыпь костей кита: крупный позвонок, фрагмент нижней челюсти и несколько ребер. Судя по песчанику, цементирующему кости, оставлены они нам в наследие древним Сарматским морем около 10 – 12 миллионов лет назад.
· Остатки Сарматского дельфина Anacharsis orbus были найдены в голубовато–серой, слоистой глине. Извлекли находку известный краевед Ставрополья Г. Н. Прозрителев и бывший сотрудник Ставропольского музея Е. Р. Ходарин. Место находки – овраг, открывающийся в реку Мутнянку, недалеко от станции бывшей Туапсинской железной дороги.
Гиппарион. Уникальной находкой является череп гиппариона (Рис. 8), который обучающиеся по поручению Белоколоцкого А.И (бывший директор каменного карьера с. Бурлацкого)  передали Ставропольскому музею–заповеднику им. Прозрителева и Праве для изучения и восстановления, т.к череп был сильно поврежден.  В.В. Волокитин и В.В. Титов предварительно определили данную находку, как Hipparion cf. giganteum  (Волокитин, 2020). Исследование черепа гиппариона проводилось по методике В.И. Громовой (1952).
Hipparion cf. giganteum  - распространенный вид верхнего миоцена Восточной Европпы, характерный для кона сармата – начала меотиса. По своим морфоанотомическим признакам он является одним из крупнейших представителем своего рода. По мнению Л.К. Габунии (1959) этот крупный вид гиппариона был приспособлен к питанию относительно мягкой растительностью и передвижению по мягкому грунту.
3. Краткое описание мест сбора окаменелостей в с. Спасское

Имеющиеся на сегодняшний день данные позволяют отнести фауну из местонахождения Спасское к бериславскому фаунистическому комплексу (Короткевич, 1988) и и коррелировать с зоной по млекопитающим MN 10-11 (Волокитин, 2019, 2020)
Чистые кварцевые песчаники и кварциты, особенно залегающие сплошными толщами, очень бедны окаменелостями. Чистые мощные толстослоистые однообразные известняки также бедны окаменелостями, но неправильные массы рифовых известняков и доломитов, иногда очень мощные и без ясной слоистости, заключают кораллы, мшанки, известковые водоросли и другие остатки животных, строящих рифы. В песчаниках появление прослоев сланцеватых глин, известняков, мергелей увеличивает шансы на нахождение фауны; линзы углистых сланцев и глин содержат нежные отпечатки листьев, а слои песчаника–отпечатки стволов; последние встречаются даже в мощных слоях грубозернистых песчаников. Конкреции (стяжения) часто заключают скопления окаменелостей или отдельные экземпляры. Конгломераты, особенно грубые, содержат в небольшом количестве только наиболее крепкие части организмов - кости позвоночных, толстые раковины, стволы. Часто обильные окаменелости содержатся в тонких прослоях  или коротких линзах; в некоторых случаях остатки животных или растений скапливаются в таких количествах, что слагают целые пласты горных пород. Морские отложения богаче органическими остатками, чем континентальные. Сильно метаморфизованные породы содержат органические остатки только в крайне редких случаях в очень плохом состоянии, т. к. при изменении и перекристаллизации породы скелеты исчезают или сливаются с массой породы.
Местонахождение Спасское имеет важное значение для науки и представляет интересную информацию о гиппарионовой фауне среднего сармата (Волокитин, 2019). Его открыли рабочие при промышленной добыче кварцевого песка в карьере. Описанием разреза занимались геологи из СКГУ в 1949 году, все изучения и работы в карьере проводились с точки зрения использования месторождения полезных ископаемых. Установлено высокое качество песков, которые пригодны для стекольного производства и других материалов. Исследования фауны позвоночных и беспозвоночных животных не проводились. Остеологический материал периодически поступал в школьный музей села Спасского около тридцати лет. За прошедшие три года сбором и обработкой костей занимались сотрудники ЮНЦ РАН, ГИНа и Ставропольского музея–заповедника (Волокитин, 2019).
Разрез, вскрывающийся в карьере представлен мощным пластом кварцевых песков мощностью до тридцати метров, выходами песчаника, известняка ракушечника. Предварительно отмечено два костеносных горизонта. Первый из них содержит остатки тюленей, китов, дельфинов и рыб. Он расположен под плитами песчаника. Над слоем песчаника (мощностью до 1,5–2м) в слое с многочисленными раковинами двустворчатых моллюсков встречаются остатки рыб, черепах и наземных млекопитающих. Определен вид моллюсков, который по имеющимся данным пока можно отнести к  Mactra (Sarmatimactra) fabreana,  что позволяет датировать возраст вмещающих отложений средним сарматом. Встречаются формы, напоминающие верхнесарматские, поэтому точный возраст Спасской фауны требует дальнейшего уточнения (Волокитин, 2019).
Т.к. остатки древних животных приносились в школу  жителями села  в течение длительного времени (около 30лет) данные о том в каком карьере утеряны.
Последний артефакт нашла я, при исследовании песчаного карьера с. Спасского в ноябре 2021 года (Фото 5-7, 9). Это был небольшой фрагмент кости (Фото 8), он лежал на поверхности песчаного слоя сразу же мы определили, что фрагмент является ребром кита. И хотя находка большого значения для ученых не имеет, в нашей экспозиции она займет достойное место.

Выводы
Проанализировав свои наблюдения, литературу, изучив окаменелые остатки древних  животных и места их обнаружения я пришла к выводам, что:
· известняки являются осадочной органической породой – это скелеты и раковины древних организмов, живших миллионы лет назад. Оседая на дно морей и океанов, они слеживались и цементировались. Преобладающими окаменелостями являются  остатки морских животных которые состоят из плечевых костей и позвонков Cetotheriidae gen., присутствует фрагмент нижнечелюстной кости. наличие большого количества окаменелостей морских животных говорит о том, что территория области была некоторое время назад дном моря. В коллекции имеются зубы парнокопытных и гиппарионов. Остальные крупные фрагменты костей относятся к бугорчатозубым мастодонтам.
· По найденным ископаемым остаткам и характеру морских и дельтовых фаций можно восстановить облик фауны и окружающий ее ландшафт. Состояние Спасской фауны и ее видовой состав наводят на мысль о верхних границах среднего сармата. Впадающая в море дельта реки привлекала сухопутных животных обилием пресной воды. Дельта была своеобразной ловушкой для накопления остеологического материала. Экологический анализ фауны позволяет судить о смешанности ландшафта. Многообразие ландшафтов служило мощной кормовой базой для всех групп растительноядных. Газели и другие антилопы были обитателями открытых пространств, обеспечивающих их травянистым кормом. Гиппарионы занимали ландшафты лесостепного типа. Носороги и мастодонты предпочитали лесостепные и частично заболоченные ассоциации. 
· В результате работы был составлен аннотированный список окаменелых остатков древних животных (Приложение 4) и организованна, с привлечением спонсоров, отдельная экспозиция в школьном музее по данной тематики.
Таким образом наша гипотеза что,  окаменелые остатки принадлежат древним животным, обитавшим много миллионов лет назад на территории  с. Спасское нашла свое подтверждение.
Заключение
Палеонтология – это наука о том, как произошла и развивалась жизнь на нашей планете, что и почему происходило на нашей Земле. По определению палеонтология – наука биологического цикла: палеос – древний, онтос – существо; наука о древних существах. По большому счету, палеонтология должна отвечать на вопросы; откуда мы, кто мы, куда мы идем. Прошлое – окно в будущее. Проведя свое маленькое исследование, я поняла, что ничего постоянного в природе нет – все развивается, усложняется, изменяется. Возможно, что через миллион лет природа моей родной земли изменится до неузнаваемости и кто–то, как и я будет пытаться прикоснуться к прошлому. Человек – существо очень любознательное, а это значит, что палеонтология, как и вся геология, обречена на долгое–долгое существование. А я, конечно же, продолжу искать и изучать окаменелости, чтобы еще больше узнать о далеком прошлом края, в котором живу.

Спасское местонахождение находится  под наблюдением специалистов. Продолжают поступать новые остатки ископаемых в коллекцию нашего музея. Совместный мониторинг при участии Ставропольского музея–заповедника позволит уточнить список ископаемых видов и еще больше узнать о формировании и путях прохореза гиппарионовой фауны на Кавказе.
О палеонтологических находках в Спасском школьном музее неоднократно оговорилось в СМИ.
Полученные данные могут служить теоретической базой для учащихся школ в курсе «Биология». Материалы используются на уроках географии, биологии, в начальной школе на уроках окружающего мира.

Нами проводились экскурсии для детей детского сада, обучающихся школы.

В рамках исследовательской работы обучающиеся посещали Ставропольский государственный историко-культурный и природно-ландшафтный музей - заповедник им. Г.Н. Прозрителева и Г.К. Праве
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Приложение 1
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Рис. 1. Бивень Tetralophodon longirostris. 
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Рис. 2. Зуб Tetralophodon longirostris. 
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Рис. 5. Зуб Tetralophodon longirostris. , переданный в дар Ставропольскому государственному историко–культурному и природно–ландшафтному музею–заповеднику им. Г.Н. Прозрителева и Г.К. Праве
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Рис. 6. Tetralophodon longirostris (рекострукция)
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Рис. 7 Цетотерий (рекострукция)
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Рис. 8 Череп Hipparion cf. giganteum  
Приложение 2
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Фото 1,2. Экскурсия в Ставропольский государственный историко–культурный и природно–ландшафтный музей–заповедник им. Г.Н. Прозрителева и Г.К. Праве. На фото я – Мартынова Мария, обучающаяся 

11 класса Нпрохина Елена, сотрудник музея Данелевич В.Г. в момент передачи зуба Tetralophodon longirostris.
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Фото 3. Мартынова Мария, В.В. Волокитин, Н.Р. Кочневой (геолог), Пацюк Ю.Н. (любитель, энтузиаст), возле музейной экспозиции коллекции окаменелых остатков. 
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Фото 4. Мартынова Мария, В.В. Волокитин изучают остатки.
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Фото 5.
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Фото 6.
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Фото 5-7. Исследование Спасского песчаного карьера -  местонахождения окаменелых остатков.
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Фото 8. Совместно с В.В. Волокитиным изучаем найденный мною фрагмент окаменелого остатка  
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Рис. 9. Н.Р Коченева(геолог) и  В.А. Гриценко (учитель биологии) изучают болотный минерал – лиманит, найден в песчаном карьере с. Спасское.
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Фото 10.  Спасский карьер, место находки бивня Tetralophodon longirostris. (фото предоставлено в.в. Волокитиным)
Приложение 3
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Рис. 9 Сарматское море.
Океан Тетис неоднократно претерпевал изменения. В сарматский геологический период на его месте уже существовало огромное Сарматское море. Оно включало в себя обширные территории Предкавказья, Сред. Азии, Средне–Дунайской межгорной впадины и нынешние водные пространства Черного, Азовского, Каспийского и Аральского морей. Современные Кавказские и Крымские горы возвышались тогда в виде 2 крупных островов в Сарматском море. Оно было отделено от Средиземного и имело характер внутреннего моря. Начавшийся процесс сокращения морей продолжается, море южной России (к концу миоценовой эпохи) отступило к югу, и только в Таврической губернии от него остались небольшие полу–пресные озёра или ряд бухт, в которых отлагался ракушечный известняк (Керченский известняк). Население этого внутреннего моря уже значительно изменилось, потому что обитатели его не могли вынести опреснения воды и погибали; поэтому фауна Сарматских бассейнов резко отличается от населения открытого моря. В результате тектонической деятельности земной коры преображалась земная поверхность, изменялось состояние морей и океанов. Черное и Каспийское моря выделились в 2 самостоятельных замкнутых бассейна. Это произошло примерно 10 000 лет назад. А спустя 5 – 6 000 лет эволюция земной коры внесла новые изменения. Крупный тектонический разрыв образовал Босфор, и воды Черного моря соединились со Средиземным морем. Так это было или иначе, но многие ученые представляют рождение Черного моря именно таким.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

АННОТИРОВАННЫЙ СПИСОК

ОКАМЕНЕЛЫХ ОСТАТКОВ 

ДРЕВНИХ ИСКОПАЕМЫХ ЖИВОТНЫХ 

ШКОЛЬНЫЙ МУЗЕЙ
ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ОТДЕЛ 

С. СПАССКОЕ

	А. Род Cetotherium

	№

п/п
	Наименование  и краткое описание.

Материал, техника, размер.
	Сохранность 
	Примечание 
	Фотография 

	А1.
	Поясничный позвонок кита рода Cetotherium. Цвет белый с серыми и желтыми пятнами. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Бурлацком карьере Благодарненского района 12.12.1962г.

Размеры: 9,5×18,6×18,7
	Фоссилизация полная, естественные сколы.
	Позвонок имеет патологию – сильные бугристые наросты по верхнему краю задней суставной поверхности. Кость покрыта карбонатной патиной
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	А2.
	Хвостовой позвонок кита рода Cetotherium. 

Цвет коричневый.

Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 4,6×3,3×3,4
	Фоссилизация полная, естественные сколы.
	-
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	А3.
	Поясничный позвонок кита рода Cetotherium. Цвет желтый с темными пятнами. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 7,1×11,5×11,5
	Фоссилизация полная, окатанность, естественные сколы.
	Отсутствуют поперечные отростки. Невральная дуга в передней части позвонка частично повреждена. Кость покрыта карбонатной патиной и марганцевыми дендритами.
	[image: image20.jpg]





	А4.
	Хвостовой позвонок кита рода Cetotherium. Цвет коричневый.

Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 4,5×9,2×5,4


	Фоссилизация полная, естественные сколы.
	Отсутствуют поперечные и остистый отростки.
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	А5.
	Хвостовой позвонок кита рода Cetotherium. Цвет бурый с серым налетом. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 7,2×15,7×7,6
	Фоссилизация полная, естественные сколы.
	Отсутствуют остистый и левый боковой отростки, правый поперечный отросток частично обломлен.
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	А6.
	Хвостовой позвонок кита рода Cetotherium. Цвет коричневый с белыми пятнами. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 6,2×10,8×6,9
	Фоссилизация полная, естественные сколы.
	Отсутствуют остистый и левый боковой отростки, правый боковой отросток частично обломлен. Кость покрыта карбонатной патиной.
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	А7.
	Хвостовой позвонок кита рода Cetotherium. Цвет коричневый с белыми пятнами. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 9,6×10×11,3
	Фоссилизация полная, естественные сколы.
	Отсутствуют остистый и поперечные отростки. Позвонок покрыт карбонатной патиной.
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	А8.
	Правая плечевая кость молодого кита Cetotherium. Цвет коричневый. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 7×4,6×3,5
	Фоссилизация полная, окатанность, естественные сколы.
	Отсутствует суставная головка.
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	А9.
	Правая плечевая кость молодого кита Cetotherium. Цвет коричневый. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 9,8×5,8×4,3
	Фоссилизация полная, окатанность, естественные сколы.
	Отсутствует суставная головка и дистальная суставная поверхность.
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	А10.
	Плечевая кость молодого кита Cetotherium. в породе Цвет коричневый. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 8,8×5,7×4,9
	Фоссилизация полная, естественные сколы.
	Отсутствует суставная головка и дистальная суставная поверхность.
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	А11.
	Фрагмент нижнечелюстной кости Cetotherium sp. Цвет желтый с белым налетом и темными пятнами. Геологический возраст миоцен -  ранний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 19,3×4,5×6,4
	Фоссилизация полная, окатанность, естественные сколы.
	Кость покрыта карбонатной патиной и марганцевыми дендритами.
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	Б. Копытные. Семейство жирафовые.

	№

п/п
	Наименование  и краткое описание.

Материал, техника, размер.
	Сохранность 
	Примечание 
	Фотография 

	Б1.
	Фрагмент нижнечелюстной кости копытного животного. Цвет бежевый. Геологический возраст средний миоцен – поздний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 14,1×2,8×3,9
	Фоссилизация полная, естественные сколы. Зубной ряд разрушен.
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	Б2.
	Дистальная половина большеберцовой кости представителя семейства жирафовые. Цвет бурый. Геологический возраст средний миоцен – поздний плиоцен. Окаменелость обнаружена в Спасском песчаном карьере.

Размеры: 7,7×6,1×4,1
	Фоссилизация полная, окатанность, естественные сколы.
	Список остатков не полный, продолжается исследовательская и поисковая работа для пополнения списка.
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