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Введение
Актуальность проекта обусловлена острой необходимостью сохранения природного генофонда орнитофауны в районе памятника природы краевого значения «Гора Змейка» (Рис.2) в условиях урбанизации его природных комплексов в последние годы. В границы памятника природы не вошла экосистема низменности (Рис.1).

Целью работы является  изучение орнитологического разнообразия в районе горы Змейка и на сопредельных территориях.

Задачи работы: 

- оценка экологического состояния природных комплексов;

- сезонные наблюдения  орнитофауны;

- практические предложения по сохранению генофонда орнитофауны в   

  районе горы   Змейка и на сопредельных территориях.

2. Место,  сроки  и методы реализации проекта.
Исследования проводятся во все сезоны годы в районе памятника природы «Гора Змейка» и  в его окрестностях (Рис.1), (Рис.2). Наблюдаются территории  на восточном макросклоне горы Змейка (западнее железной дороги) и у восточного подножия горы (восточнее железной дороги). Маршруты наблюдения на восточном макросклоне начинаются от ж/д ст. «5-й километр»,  проходят по просёлочной дороге к карьеру горы, продолжаются по восточному  северному серпантину к вершине, затем к подножию карьера и  луго-степному   склону к железной дороге. 

Проект реализуется автором проекта в 2021г. Работа является продолжением темы, начатой отделом «Экология» «ЦРТДиЮ» в 2000 г. Наблюдалась – орнитофауна в природных комплексах горы Змейка и её окрестностях В работе использованы: 30-ти кратный бинокль, цифровой фотоаппарат «Nikon» с 60-ти кратным увеличением, топооснова  М1 : 1200 000 - 1: 10 000, космоснимки  региона КМВ различного масштаба.  Изготовлено более 2000 фотодокументов и 15 видеофильмов. Контрольную идентификацию видов птиц по фотографиям проводил орнитолог, доктор биологических наук Михаил Павлович Ильюх. 

3. Литературные источники. В работе использовались литературные источники  о флоре района – справочник-определитель  «Флора Северного Кавказа» (Галушко, 1978, 1980),  «Красные книги Ставропольского края» (2002г), (2013г.).  Орнитофауна определялась по полевым определителям «Птицы открытых и околоводных пространств СССР» (Бюмедр,1983), «Птицы - обитатели озёр, болот и рек» (Зауэр,2002).

   
4.Администаративное и физико-географическое положение района исследования. 

Памятник природы расположен на юге Ставропольского края в регионе Кавказские Минеральные Воды, на северо-восточной окраине района «Пятигорье», на территории муниципального образования Минераловодского городского округа. Памятник природы «Гора Змейка» создан постановлением бюро Ставропольского краевого комитета КПСС и исполкома краевого Совета депутатов трудящихся от 15.09.1961 № 676 «О мерах по охране природы в крае». Границы памятника утверждены постановлением Правительства Ставропольского края от 16 сентября 2016 г. № 407-п «О границе памятника природы краевого значения «Гора Змейка». Площадь памятника природы - 1232,55 га.    

Рельеф  местности.  Гора Змейка островного типа находится  в предгорьях Большого Кавказа, на Минераловодской наклонной равнине. Высота горы 1006.5м. над у.м. Высота подошвы – 317.5 м. над у.м. (ж.д. ст «5-й км.»). Наклонная равнина подножия осложнена  ступенчатыми блоками и балками (Рис.3).

Геология. Гора Змейка – одна из 18-ти интрузий Пятигорья (Рис.3).  Гора относится к так называемым «лакколитам» Кавминводского комплекса, которые прорывают  спокойно лежащие меловые и третичные образования. Внедрение диапиров и даек КМВ произошло в позднем миоцене в интервале от 7,79 ± 0,13 до 8,25 ± 0,19 млн. лет  (Эйхельман, 1905), (Соболев,1960). Ядро горы сложено магматическими породами (сиенит порфирами, плагиогранитами). Около  трети южного макросклона горы  в 30-е - 80-е годы  прошлого века отработаны  карьерами. Гранит добывался для строительных нужд. 

Радиоактивность. На протяжении маршрута от низменности до подножия пьедестала горы встречаются обломки и скалы гранит-порфиров.   (их радиоактивность – 35 - 45 мкр./ч.). На склоне карьера повсеместно наблюдались минерализованные участки шириной до 15м. с повышенной радиоактивностью до 80 мкр./ч. 

Почвы - предгорные чернозёмы  - маломощные, неполно развитые и скелетные,  среднемощные  на пологих  территориях, в понижениях присутствуют солонцы и отложения болот. 

Природные комплексы. В районе горы Змейка и её окрестностях распространены  ветланды, полупустыни,  степи, луго-степи, луга, байрачные леса, наскально-щебнистые ценозы и нагорные леса. Наблюдается высотная поясность растительности. 


5. Результаты исследования.

Район исследования западнее железной дороги. Местность от 300 – 400м. на у.м. (Рис.1), (Рис.3) представлена переувлажнёнными участками, поросшими рогозом, тростником южным, солеросами. На возвышенных участках доминируют сухо-, теплолюбивые растения с ковылём волосатиком, ковылём перистым, ковылём красивейшим (Рис.5), типчаком, бородачём кровеостанавливающим, осенне цветущими гониолимоном татарским  и дельфиниум извилистым. Эта местность замещена антропогенной средой на 80%. Сохранившаяся её часть ежегодно подвергается палам. В последнее тридцатилетие южная и юго-западная  территории низменности практически застроены жилыми домами, строительство продолжается на склонах горы. В юго-восточной части горы заброшенный дачный посёлок преобразуется в спальный район. 
В районе от 400 до 590м. присутствуют ветланды, древесно-кустарниковые колки с участием миндаля низкого, тёрна, боярышника пятипестичного, клёна полевого,  вяза мелколистного и др. В байрачных лесах доминирует ясень обыкновенный. Наиболее нарушен антропогенной средой склон в южной части (присутствуют огороды, кладбище, разрушенные строения  рудника, закончилось строительство церкви, функционирует предприятие по обработке камня). Оборудован «святой источник» с беседкой у источника, из которого вода не течёт,  рядом располагается большая яма с мусором и выброшенными в неё трупами домашних животных. Вдоль дороги кроме аборигенных деревьев встречаются интродуценты: айланд высочайший, абрикос, яблоня, орех грецкий. Не менее трети этой территории в засуху подвергается палам.


На скалистом пьедестале, выше 580м. над у.м. и до вершины горы, преобладает широколиственный лес с лианами хмеля, на северном склоне преимущественно дубово-грабовый, на южном с участием мелколиственных деревьев - осины, берёзы. На скалах, в том числе в обнажениях карьера и на щебнистых участках, растут постенницы иудейская и трансельванская, норичник скальный, очиток ложный, очиток кавказский, щитовник горный. За прошедшие десятилетия карьеры частично заросли растениями. На бывших террасах рудника выросли деревья, а травянистая  растительность (Рис.8) растёт не только на террасах, но и на скалах. В настоящее время восточный карьер зарос примерно на 15-20%,  а западный -  35-40%. Западный карьер вблизи выглядит довольно живописно.  На широком участке серпантина восточного карьера  (высота над у.м.703м. N 44о 10! 25.9!!;  E 43о 06! 30.9!!)   наблюдаются: травянистые покровы,  молодые деревца ясеня обыкновенного, вишни маголепки,  вяз, мушмула германская с плодами, груша, яблони. Ниже  у тропы растут: куртина осины, дуб скальный, граб кавказский, липа мелколистная, клён остролистный и клён белый, на стенах карьера – колокольчик повислый и другая наскальная растительность. На естественной скале с раковистыми поверхностями выветривания поселился можжевельник промежуточный. 

Лихеноиндикация. Кустистые лишайники –  наиболее представительный индикатор чистого приземного воздуха, наблюдались нами лишь у основания скалистого пьедестала горы и выше.

Район исследования восточнее железной дороги. В районе исследования, восточнее железной дороги (Рис.1), (Рис.4), (Рис.6), (Рис.7), (Рис.10) между ж/д ст. «3-й километр» и «5-й километр протекают речка Джимуха и речка в балке Армянской, образующие многочисленные проточные мелководные озера, берега которых заросли тростником южным высотой 2 - 3м., озёра окаймляются  соликарнией европейской, лебедой татарской и др. 

В правобережье этой долины распространены полупустынные типчаково-полынные степи и солонцы (Рис.9). Эта территория протяжённостью 2км. и шириной 1км. в умеренной степени нарушена антропогенной средой - просёлочными дорогами и тропами. Высота местности над у.м. 280м. N 44О 11' 67.2'';  E 43О 08' 44.2''.

Орнитофауна горы Змейка и на сопредельных территориях.   

3 февраля 2019 г. Долина реки Джимухи у ж/д ст. «5-й километр» и п.Ленинский. Слабый туман. Лёд на водоёмах сохраняется кое-где, на реке Джимухе  льда  нет. Снег на почве отсутствует. На небольшой высоте пролетают небольшие стайки кряквы. Пары крякв держатся проточных водоёмов.  На пойменных деревьях -  стайки домовых воробьёв, гнездо ремеза, в кроне ивы белой - слёток серой неясыти (Рис.24), что очень необычно для этого времени года, значит, яйца были отложены вначале января. 
17 февраля 2019 г. над долиной Джимухи на средней высоте пролетел зимняк (Рис.16).

8 декабря 2019 г. В тростниковых крепях Джимухи в поисках пищи кочевали стайки лазоревок.  Из зарослей тростника вылетел фазан. 

23 февраля 2019 г. Территорию долины Джимухи патрулировал перепелятник. Большой пёстрый дятел перемещался по стволам,  а  зяблики и большие синицы - в кронах пойменных деревьев.  Восемь особей   кряквы  плавали в проточном водоёме.   

5 апреля 2021г. на озёрах в балке Армянской наблюдались стайки кряквы, пара лебедей шипунов, самка болотного луня на низкой высоте кружила над тростником.  По берегу и  мелководью прохаживался одиночный турухтан (Рис.26). Вдоль  берега  искали корм желтоголовая и черноголовая трясогузки. Черноголовый чекан и  просянка расположились на растениях вдали от водоёма. С громкими непрерывными криками на средней высоте носился чибис. На фоне горы Змейка удалось  сфотографировать мелкого сокола, возможно сапсана (Рис.18). Эта птица внесена в Красную книгу РФ (2008 г.).

6 апреля 2021г. над горой Змейкой наблюдался массовый пролёт (сотни особей) чёрного коршуна. 

14 апреля 2021г. на берегу озера находились трясогузки черноголовая и белая. У берега на ветке сидел канюк. Вдоль восточного склона пролетел краснокнижный орлан-белохвост (Рис.17).

28 апреля 2021 г. В северо-восточной части района исследования  на реке Джимуха  многочисленная стайка деревенских ласточек (Рис.20) летела над водой, по берегу прохаживался самец фазана (Рис.28), мелководья держалась стая самцов и самок ходулочников (Рис.19) (ходулочник внесён в Красную книгу Ставропольского края. 2013г.), немногочисленные особи лысухи, камышницы и кряквы плавали вдоль тростниковых крепей. Кольчатые горлицы расположились на ветке вдали от озера, а горихвостка чернушка на крыше здания. Над долиной на средней высоте пролетел краснокнижный малый подорлик.  Пустельга летала вдоль склона горы Змейка. На иве трёхтычиковой обнаружено гнездо ремеза (Рис.25).

10 мая 2021 г. Маршрут пройден от ж/д ст. «3-й километр» через посёлок на север к вершине горы Змейка. На окраине посёлка на проводе ЛЭП сидела кукушка обыкновенная, в районе карьера вдоль скал перемещалась горная овсянка, над холмистым склоном горы на средней высоте пролетел осоед, со склона горы наблюдался пролетающий на запад чёрный аист (Рис.11). Осоед и черный аист внесены в Красную книгу Ставропольского края, 2013г. 

1 июня 2021 г. над восточной частью горы Змейка пролетели краснокнижные птицы: белоголовый сип (Рис.15), а 21 июня 2021 г.  - малый подорлик (Рис.14). 

5 августа 2021 г. Маршрут пройден от ст. «3-й километр»,  на юго-запад, к небольшим озёрам, поросшим на берегах тростником южным высотой более человеческого роста, через который проходит тропа рыбаков. На озерах наблюдались единичные водные птицы: лысуха и кряква. На берегу этих водоёмов зеленели растения галофиты (осенью они покраснеют), которые южнее переходят в типчаково-полынную полупустынную степь.   

 Маршрут продолжался на северо-запад к большому озеру в Армянской балке (Рис.10) с небольшим количеством тростников. На берегу сидели не многочисленные рыбаки, которые ловили удочкой мелкую рыбу – золотистого карася и карпа. Дно этого озера практически сплошь порыто водорослью - рдестами Бертхольда, блестящим, волосистым. На этом водоёме наблюдались: около 20-ти особей молодых крякв, столько же ходулочников, до десятка фифи (Рис.27) и не менее 35-ти серых цапель, часть из них взлетели при нашем приближении.  В северной части озера плавали пара лебедей шипунов с тремя птенцами (Рис.21), ещё одна пара поднялась в небо. В северной части этой территории низко и на средней высоте летала самка болотного луня (Рис.23) и краснокнижные птицы: над скалами змееяд со змеёй (Рис.12), а через пол часа над степью каравайка (рис.11). Восточнее, вдоль просёлочной дороги, в изобилии взлетали прямокрылые:  саранчовые (кобылки – пестрая, краснокрылая, голубокрылая и др.), кузнечики - обыкновенный мечник, зелёный кузнечик и др.). На территории заброшенных дач и в пос.Ленинском  наблюдалась синантропная орнитофауна: серая ворона, грач, сойка, сорока, домовой воробей.

26 сентября 2021г. Маршрут пройден от ж/д ст. «5-й километр» мимо промзоны (через просёлочную дорогу здесь протекал ручей из канализации). В водоёме у железной дороги наблюдалась малая ряска – индикатор антропогенного загрязнения. На озере в балке Армянской находились 5 лебедей шипунов, шесть малых поганок (Рис.22), ювенильная речная крачка летала и присаживалась на колышек, выглядывающий из воды, около 30-ти серых цапель   летали и садились на мелководье озера. В северной части озера в изобилии летали равнокрылые (в основном стрекоза кроваво-красная) и разнокрылые (стрекоза сомнительная и др.) стрекозы,  прямокрылые (в основном саранчовые), а сеголетки прыткой ящерицы перебегали тропу. В траве обнаружены несколько видов жуков и мокриц.

Выводы

Климатические зоны (высотная поясность) в районе горы Змейка и её окрестностях: полупустынно-степная зона присутствует на низменности (200 –300м над у.м.); луго-степная зона (300 – 580м. над у.м.)  - в районе холмистого подножия; широколиственный лес (580 – 1000 м. над у.м.) - в районе скалистого пьедестала горы. 

В ходе маршрутов на этой территории в 2019 и 2021  гг. наблюдались 50 видов птиц из 12 отрядов и 26 семейств (Табл.1). Каравайка, черный аист, обыкновенный осоед и xoдyлoчник внесены в Красную книгу Ставропольского края (2013г.) змееяд, малый подорлик, орлан-белохвост, белоголовый сип и сапсан внесены также в Красную книгу  РФ (2008г.) и Красный список  МСОП. Из них зимняк, орлан белохвост посещают эту территорию в холодный период года (белохвост и ранней весной). 30  видов птиц нередко наблюдались в период гнездования, гнездятся - кряква, лысуха, В миграционные периоды на озерах и их окрестностях присутствуют турухтан, фифи, перевозчик, черноголовая и желтоголовая трясогузки и др. 

На низменности в окрестностях реки Джимухи и проточных озёрах сохранились природные территории,  незначительно изменённые человеком (присутствуют тропинки и просёлочная дорога), но при расширении  промзоны и посёлков эта природная среда сокращается. На озёрах и в ближайших окрестностях озёр этой территории обнаружены  гнездящиеся птицы: кряква, фазан, лебедь шипун, речная крачка,  дроздовидная камышовка, ремез и др., в ближайшие годы возможно гнездование каравайки и чёрного аиста. Озёра на реке Джимуха и в балке Армянской  поросли рдестами, которые участвуют в естественном очищении водоёмов. В окрестностях рек и озёр распространены тростниковые крепи, которые благоприятны для гнездования водных и околоводных птиц.  В этом районе сохраняется экологическая пирамида:  беспозвоночные в водоёмах, насекомые на берегу (коротко- и длинноусые прямокрылые,  равно- и разнокрылые стрекозы), рыбы (карась, карп и др.), змеи (водяной и обыкновенный ужи), пресмыкающиеся (многочисленна прыткая ящерица, редка полосатая ящерица, которая наблюдалась в 2002г.),  водные птицы и лимнофилы,  в том числе птицы верхнего трофического уровня (гнездятся болотный лунь и серая неясыть), а зимняк, канюк и другие дневные хищные птицы используют эту территорию как кормовые угодья. В течение тёплого периода годы над водой наблюдаются множество деревенских ласточек.   

Территория восточного макрослона – холмистое луго-степное подножие горы -  замещена антропогенной средой на 70%. Здесь полностью исчез краснокнижный безвременник яркий (Colchicum laetum Stev.) – индикатор благополучия этой экосистемы. Зрелые луго-степные (ковыльно-бородачёво-разнотравные ценозы) на возвышенности от высоты 400м. до 580м.) сохраняются в виде разрозненных участков, которые включают краснокнижные виды: Stipa pennata, Stipa pulcherrima, Iris notha и др. В байрачных лесах доминирует ясень обыкновенный. На южном склоне присутствуют огороды, кладбище, остатки строений  рудника, функционируют церковь и предприятие по обработке  привозного камня. В этом районе лишь 10 лет назад наблюдались стаи серой куропатки. В последние года здесь обычны синантропные и кочующие птицы. Над этой территорией нами наблюдались:  змееяд со змеёй, обыкновенный осоед, белоголовый сип, чёрный коршун, малый подорлик.

На скалистом пьедестале, выше 550м. над у.м. и до вершины горы, преобладает широколиственный лес и травянистые растения. На бывших террасах рудника выросли деревья, а травянистая  растительность растёт не только на террасах, но и на скалах. Восточный карьер зарос примерно на 15-30%,  а западный -  35-40%. На этой территории наблюдались горная овсянка, ворон, пустельга обыкновенная, возможно сапсан. 

Радиоактивность территории 15-45 мкр./ч.,  на минерализованных участках  до 80 мкр./ч., но  в штольнях известна более высокая радиоактивность. 

Наиболее чистая приземная атмосфера сохраняется у основания и выше скалистого пьедестала (Рис.), где присутствует кустистая лихенофлора – индикатор чистого воздуха.  

Заключение

Природный комплекс горы Змейка представлен широким спектром климатических зон от полупустынной степи до широколиственного леса. Гора Змейка одна из немногих среди 18-ти гор Пятигорья, у подножия которой находится низменность с проточными озёрами и солонцами. На низменности сохраняется слабонарушенный человеком природный комплекс с гнездящейся водной и околоводной орнитофауной, а также птицами, которые используют эту территорию как кормовые угодья. 

На склонах горы  сохраняются климаксные  участки, включающие растения, внесённые в Красные книги. Бывший карьер по добыче камня успешно зарастает растительностью. Из 50-ти птиц, наблюдаемых на горе  Змейка и в её окрестностях,  9 видов внесены в Красные книги (Диграмма 1). 

В последние годы низменность и холмистое подножие горы застраиваются базами отдыха, промышленными и иными объектами, что неизбежно приведёт к замещению природного генофонда орнитофауны синантропными видами птиц. 

Практические предложения.

Необходимы строгое соблюдение режима памятника природы краевого значения «Гора Змейка» и особый санитарный режим, так как гора радиоактивная.

Необходимо включить в границы памятника природы низменность с проточными озерами на реке Джимуха и в балке Армянской.
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Таблица 1

Систематический список упомянутых в работе птиц 

1.Отряд ПОГАНКООБРАЗНЫЕ - PODICIPEDIFORMES 

1.Семейство Поганковые - Podicipedidae

1.Малая поганка - Podiceps ruficollis 
2.Отрад АСТООБРАЗНЫЕ - CICONIIFORMES 

2.Семейство Цаплевые - Ardeidae

2.Серая цапля - Ardea cinerea 
3.Семейство Ибисовые - Threskiornithidae

3.Каравайка-Plegadis falcinellus*
4.Семейство Аистовые - Ciconiidae

4.Черный аист - Ciconia nigra*
3.Отряд ГУСЕОБРАЗНЫЕ - ANSERIFORMES
 5.Семейство Утиные - Anatidae

5.Лебедь-шипун - Cygnus olor 

6.Кряква - Anas  platyrhynchos 
4.Отряд СОКОЛООБРАЗНЫЕ-FALCONIFORMES 

6.Семейство Ястребиные - Accipitridae
7.Обыкновенный осоед - Pernis apivoras*
8.Черный коршун - Milvus migrans 
9.Болотный лунь - Circus aeruginosis 
10.Перепелятник-Accipiter nisus 
11.Зимняк - Buteo lagopus 
12.Обыкновенный канюк - Buteo buteo 

13.Змееяд - Circaetus gallicus*** 
14.Малый подорлик -Aguila pomarina* 

15.Орлан-белохвост-Haliaeetus albicilla***
16.Белоголовый сип - Gups fulvus***
7.Семейство Соколиные - Falconidae
17.Сапсан - Falco peregrinus*** 
18.Обыкновенная пустельга- Falco tinnunculus 

5.Отрад КУРООБРАЗНЫЕ - GALLIFORMES 
8.Семейство фазановые - Phasianidae
19.Фазан - Phasianus colchicus 
6.Отряд ЖУРАВЛЕОБРАЗНЫЕ- GRUIFORMES 
9.Семейство Журавлиные - Gruidae
20.Камышница - Gallinula chloropus 
21.Лысуха-Fulica atra 
7.Отряд РЖАНКООБРАЗНЫЕ – CHARADRJIFORMES
   10. Семейство Ржанковые - Charadriidae 

22.Чибис - Vanellus vanellus 
11.Семейство Шилоклювковые - Recurvirostridae 

23.Xoдyлoчник Himantopus himantopus* 

12.Семейство Бекасовые - Scolopacidae
24.Фифи-Tringa glareola
25.Перевозчик-Actitis hypoleucos
26.Турухтан - Philomachus pugnax
13.Семейство Чайковые - Laridae
27.Речная крачка - Sterna hirundo 

8.Отрад ГОЛУБЕОБРАЗНЫЕ - COLUMBIFORMES 
14. Семейство Рябковые - Pteroclididae
28.Сизый голубь - Columba livia  

29.Кольчатая горлица - Streptopelia decaocto 

9.Отряд КУКУШКООБРАЗНЫЕ – CUCULIFORMES
15.Семейство Кукушковые - Cuculidae
30.Обыкновенная кукушка-Cuculuscanorus 
10.Отряд СОВООБРАЗНЫЕ-STRIGIFORMES
16. Семейство совиные - Strigidae
31.Серая неясыть - Strix aluco 
11.Отряд ДЯТЛООБРАЗНЫЕ -PICIFORMES 

17.Семейство дятловые -Picidae
32.Пестрый дятел - Dendrocopos maior 
12.Отрад ВОРОБЬИНООБРАЗНЫЕ - PASSERIFORMES 
18..Семейство Ласточковые - Hirundinidae
33.Деревенская ласточка - Hirundo rustica
34.Воронок - Delictum urbica 
19.Семейство Трясогузковые - Motacillidae

35.Черноголовая трясогузка - Motacilla feldegg
      36.Желтоголовая трясогузка - Motacilla citreola

37.Белая трясогузка - Motacilla alba 
20. Семейство Врановые - Corvidae
38.Сойка - Garrulus glandarius 

39.Сорока - Pica pica 

40.Серая ворона - Corvus cornix 
41.Ворон - Corvus corax 
21. Семейство Славковые - Sylviidae
42.Дроздовидная камышовка - Acrocephalus arundinaceus
22. Семейство Мухоловковые - Muscicapidae
43.Горихвостка-чернушка - Phoenicurus ochruros
23. Семейство Синициевые - Paridae
44.Обыкновенный ремез - Remiz pendulums 
45.Большая синица - Parus major 
24. Семейство Воробьиные - Passeridae
46.Домовый воробей - Passer domesticus 

47.Полевой воробей - Passer montanus 
25.Семейство Вьюрковые - Fringfflidae
48.Зяблик - Fringilla coelebs  

26. Семейство Овсянковые - Emberizidae
49.Просянка - Emberiza calandra 
50.Горная овсянка- Emberiza cia
Условные обозначения:

*-  вид внесён в Красную книгу Ставропольского края (2013г.). 

*** - вид внесён в Красную книгу Ставропольского края (2013г.), РФ (2008г.),  Красный список  МСОП
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Рис.1. Граница памятника природы краевого значения 


 «Гора Змейка» (красная линия) и территория исследования орнитофауны (жёлтая линия)   М 1: 50 000
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Рис.2. Гора Змейка – восточный макросклон
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Рис.3.Холмистое подножие горы Змейка





Рис.4. Полупустынная степь на низменности
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Рис.6. Низменность в районе реки Джимуха. Вид со склона горы Змейка





Рис.5. Ковыльная степь  в районе холмистого подножия горы Змейка 
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Рис.8. Зарастание  террасы карьера древесно-травянистой  растительностью на серпантине к вершине горы





Рис.7. Проточное озеро на реке Джимуха
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Рис.9. Милек Атлы на участке полынно- злаковой полупустынной степи





Рис.10. Проточное озеро в балке Армянской
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Рис.12.Змееяд со змеёй. 05.08.2021 





Рис.11. Чёрный аист. 10.05.2021
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Рис.13. Каравайка. 05.08.2021





Рис.14. Малый подорлик. 21.06.2019
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Рис.16. Зимняк.17.02.2019





Рис.15. Белоголовый сип. 01.06.2021
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Рис.17.  Орлан белохвост. 14.04.2021





Рис.18. Сапсан. 05.04.2021
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Рис.19. Ходулочник. 28.04.2021





Рис.20. Деревенские ласточки. 28.04.2021
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Рис. 22. Малая поганка. 26.09.2021





Рис. 21. Птенцы и взрослые лебеди шипуны. 05.08.2021
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Рис. 24. Серая неясыть.03.02.2019





Рис.23. Болотный лунь.05.08.2021
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Рис.25. Гнездо ремеза.28.04.2021





Рис.26. Турухтан. 05.04.2021
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Рис.28. Фазан. 26.04.2021





Рис.27. Фифи. 05.08.2021














