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Введение
     Каждый день мы контактируем с химическими веществами. Утром мы чистим зубы зубными пастами, умываемся специальным гелем для лица или же простым мылом. Даже одежда, которую мы носим каждый день, была постирана порошками, состоящими из различных химических веществ. Но никто не задумывается о том, какое действие выполняют эти химические вещества на человеческий организм: вредят ему или наоборот приносят пользу, или вообще действуют нейтрально по отношению к нашему здоровью. 
     Альтернативой таким порошкам является натуральный порошок с безопасными ингредиентами. В нашей исследовательской работе мы изучим состав и свойства различных марок стиральных порошков и сравним их с натуральным порошком, которую приготовили сами, в домашних условиях. 
       Актуальность проблемы: Сегодня в магазинах мы можем встретить огромный ассортимент стиральных порошков. Витрины буквально заполнены ими. Мы не знаем, какому порошку отдать предпочтение и чаще выбираем порошки необдуманно, а точнее доверяя яркой рекламе, порой не задумываясь об их качестве. Ведь задача рекламодателей - разрекламировать продукт, сделать его более востребованным. А такие важные критерии, как качество и безопасность товара, отступают на второй план.             

     Цель: Изучить состав и свойства популярных марок стиральных порошков и сравнить его с натуральным порошком.
     Задачи:
1. Изучить литературу по данной проблеме;
2. Выяснить какие порошки пользуются спросом у населения;
3. Изучить вредное воздействие компонентов стирального порошка на организм человека;
4. Изучить и сравнить физико-химический состав наиболее популярных порошков;
5. Приготовить натуральный стиральный порошок;

6. Изучить состав и свойства натурального порошка.
     Новизна: Приготовление натурального стирального порошка.
     Объект исследования: 
1. Популярные марки стиральных порошков, находящиеся в продаже местных магазинов п. Чернышевский;
2. Натуральный стиральный порошок.
     Предмет исследования: Состав и свойства стиральных порошков.
     Практическая значимость: Результаты, которые будут получены в ходе исследования, имеют важное практическое значение.  
     Методы исследования:
1. Литературный обзор;
2. Анкетирование;
3. Эксперимент.
Глава 1. Обзор литературы
1.1. История изобретения стирального порошка
     Стиральный порошок - это порошкообразное синтетическое моющее средство (СМС), предназначенное для стирки. Стиральный порошок относится к средствам бытовой химии.
     Начало истории было положено 28-летним Фритцем Хенкелем. 26 сентября 1876 года он вместе с партнерами основал компанию Henkel & Cie в городе Ахен. Первым продуктом, который был создан в стенах предприятия, становится стиральный порошок на основе силиката натрия. С появлением нового товара был применен новаторский подход для того времени - в то время аналогичные товары продавались только на развес, а порошок Хенкеля фасовался в удобные пакеты. 
     Через год на рынке появляется мыльный порошок. Начало его производства положил Эрнст Сигнлин. А в 1878 году в Германии впервые появляется стиральный порошок Henkel's Bleich-Soda, что в переводе означает «Отбеливающая сода». Главные преимущества данного продукта по сравнению с конкурентами - это удобная упаковка в сочетании с доступной ценой. В состав порошка входил силикат натрия и силикат соды, его формула была создана Фритцем Хенкелем.
     В 1883 году расширяется ассортимент компании, теперь в довесок к основному продукту - стиральному порошку добавляются: средства для подсинивания белья, крахмал, жидкое средство для чистки, чистящая паста, говяжий экстракт и помада для волос.
     А в июне 1907 года появляется первый в мире порошок для стирки одежды в автоматических стиральных машинах, порошок назвали Persil. 
     В 1916 г. Понтер изобрел стиральный порошок на синтетической основе.

После этого три четверти века технология производства стиральных порошков не претерпевала сильных изменений. Лишь с началом 2000-х годов в истории стирального порошка начался новый этап, связанный с созданием химических соединений. Сегодня стиральный порошок включает в себя вещества, уменьшающие поверхностное натяжение воды, щелочные добавки, антисорбенты, компоненты, смягчающие воду, флуорисцирующие вещества для создания белизны, соединения натрия и калия для удаления загрязнений, а также отдушки.
     На сегодняшний день разнообразие стиральных порошков просто поразительное: яркие упаковки, заманчивые названия, ароматы, множество свойств и специфик. 

1.2. Состав стирального порошка
     В состав бытовой химии входит множество вредных веществ, которые не только вредят хрупкой экосистеме, но и весьма пагубно влияют на здоровье человека, приводя рано или поздно к хроническим заболеваниям человека. Производители утверждают, что в товарах бытовой химии количество вредных веществ минимально, но «забывают» упомянуть такой факт, как совокупное воздействие всех компонентов, которое наносит реальный вред здоровью.
     В состав стирального порошка входят:
Поверхностно-активные вещества (ПАВ)
     Активную основу стирального порошка составляют поверхностно-активные вещества, их доля - 15-25%, самый простой пример ПАВ - мыло. 

Задача ПАВ состоит в смачивании загрязненной ткани моющим раствором и ослаблении связи загрязнения и ткани. Более того, ПАВ должны удерживать удаленные частички грязи в растворе, препятствуя их повторному осаждению на ткань. ПАВ - это органические вещества, содержащие в моле​кулах одновременно две противоположные по свойствам группы: полярную (— СООН, —COONa, —ОН и др.) и неполярную (углеводородные радикалы, сос​тоящие из 10-18 углеродных атомов).       

     Все ПАВ делятся на: 1. Анионные ПАВ - это самые хорошо растворимые в воде, дешевые, эффективные и самые вредные для природы и организма человека. Они способны в значительной концентрации накапливаться в организме. 2. Катионные ПАВ - они менее вредны и обладают бактерицидными свойствами. 3. Неионогенные ПАВ - разлагаются на 100%.

     Анионные ПАВ часто загрязнены нитрозаминами, которые являются канцерогенными, и это не указывается на этикетке. Большинство современных средств бытовой химии имеют высокую концентрацию анионных ПАВ, при частом и обильном применении их в быту, это приводит к: сильному обезжириванию, обезвоживанию кожи, что приводит к преждевременному ее старению в комплексе с фосфатами, которые способствуют более интенсивному проникновению а-ПАВ через кожу, они всасываются в кровь, снижая иммунитет. Анионные ПАВ способны накапливаться в органах: в печени - 0,6%, в мозге - 1,9% от общего количества попавших на кожу ПАВ и других органах. 
     Современная фасовка стиральных порошков - гелевые капсулы - это настолько яркие и приятные на ощупь упаковки, что привлекают маленьких детей, напоминая игрушку, конфету, пакетик сока. В США каждый день госпитализируются 1 ребенок с отравлением после контакта, вдыхания и проглатывания подобных средств. Разбрызгивание и проглатывание гелевой капсулы для стирки вызывает у детей кашель, удушье, конъюнктивит, ожоги глаз, рвоту.
Фосфаты
     Фосфаты устраняют жесткость воды, усиливая тем самым действие ПАВ и повышая эффективность стирального порошка. Кроме этого, фосфаты обеспечивают мягкость тканей после стирки и защищают спираль стиральной машины от накипи. Кстати, активно рекламируемое средство Calgon - это те же фосфаты. Фосфаты делают воду мягче. Было установлено, что соединения фосфора (фосфатов) нарушают кислотно-щелочной баланс клеток кожи, то есть разрушают естественную защиту, они взаимодействуют с липидно-​белковыми мембранами, проникая в структурные элементы клетки и вызывая глубокие, тонкие изменения в биофизических и биохимических процессах, что приводит не только к: дерматологическим заболеваниям (атопическому дерматиту, экземе) аллергическим реакциям, поражению дыхательных путей, но и проникая через кожу фосфаты частично проникают в кровоток и влияют на содержание гемоглобина, белка, плотность сыворотки крови, что в свою очередь приводит к нарушению функции печени, почек, скелетных мышц, а также нарушению обмена веществ. 

     Фосфатные соединения вредят не только отдельному человеку, но и планете в целом, нанося ей существенный экологический ущерб. Попадая в природные водоемы, фосфаты вызывают цветение воды, поскольку служат удобрением для водорослей, а это приводит к гибели живых организмов рек, озер. На сегодняшний день многие производители отказываются от добавления в продукцию бытовой химии фосфатов, а в состав вводят поликарбоксилаты и цеолиты, как более экологичные вещества.
Щелочные компоненты
     Еще одна группа веществ, усиливающих действие ПАВ, это щелочные компоненты (самыми простыми из них являются сода и жидкое стекло, которое на упаковке обозначают как силикат). Они способствуют повышению уровня pH (концентрация ионов водорода) в моющем растворе, усиливая эффективность удаления жирового загрязнения (за счет его омыления). 

Оптические отбеливатели
     Оптический отбеливатель создает иллюзию белоснежности белья. Частички отбеливателя являются люминесцентными красителями, они осаждаются на ткани во время стирки. Поглощая из спектра падающего света ультрафиолетовые лучи, они переизлучают их в виде синего и голубого цвета, что и обеспечивает эффект белизны. На самом деле ткань белее не становится, это лишь радующий глаз оптический обман. Исследования  показали, что оптические осветители не так уж и безвредны - они могут стать причиной контактного дерматита у детей, очень токсичны для рыбы в водоемах, а под воздействием солнечного света вызывают серьезные аллергические реакции у людей.
Кислородосодержащие отбеливатели
     Кислородосодержащий (или химический) отбеливатель способствуют удалению пятен растительного происхождения (фрукты, вино, чай, трава). Кроме этого, отбеливает и освежает ткани. Кислородосодержащие отбеливатели эффективны при температуре выше 60о С, потому что именно с этой температуры начинается интенсивное выделение активного кислорода. Возможность использовать порошок с кислородосодержащим отбеливателем и при более низкой температуре дает вводимый в состав порошка активатор химического отбеливателя ТАЕД.

Энзимы
     Энзимы (или биодобавки, или ферменты) - это биологически активные вещества, которые способствуют удалению органического загрязнения. Щелочные протеазы расщепляют белковые загрязнения, амилазы - крахмальные, липазы - жировые. Энзимы целлюлозы освежают цвет и предотвращают появление катышков, кератиназы способствуют удалению остатков отвержденного белка. Как правило, в состав стирального порошка входит комбинация этих энзимов, и они усиливают действие друг друга. Порошок с энзимами - это хороший дорогой порошок. Напомним, что большинство энзимов эффективны при температуре 40о-60оС и лишь некоторые при 80оС, поэтому использовать стиральный порошок с биодобавками при высокой температуре, например, при кипячении, просто бессмысленно.

     Антиресорбенты удерживают загрязнения в растворе и не дают им повторно оседать на ткань. 

     Пеногасители или стабилизаторы пены входят в состав порошков, предназначенных для стирки в автоматических стиральных машинах. Пеногасители препятствуют образованию избыточной пены при стирке, защищая машины от поломок.

     Ароматизаторы и отдушки выполняют две функции: нейтрализуют неприятный запах, выделяющийся при стирке грязного белья, и придают свежесть выстиранному белью, если не считать привлекательность запаха при покупке этого порошка в магазине. На качество стирки они никоим образом не влияют, и надписи типа «Морозная свежесть» или «С ароматом лимона» на упаковке порошка не говорят о том, что порошок стал лучше, просто означают наличие отдушки. Искусственные ароматизаторы в моющих средствах - запахи «бриза», «свежести», «хвойного леса» и т.д., также могут вызывать сильную аллергию у человека. Химические ароматические добавки часто приводят к зуду, жжению в носу, из-за них могут начать слезиться глаза.  Кроме того, ароматизаторы в стиральном порошке могут спровоцировать астму или тяжелую аллергию, и даже повлиять на концентрацию внимания и координацию движений. Если каждое из этих веществ по отдельности может нанести вред, что уж говорить о моющем средстве, в котором все эти химические соединения присутствуют одновременно. Особенно сильно от стиральных порошков могут пострадать младенцы и маленькие дети детей, барьерная функция кожи которых еще очень хрупка. 

     Сульфаты - вещества, обеспечивающие сыпучесть стиральных порошков. Сульфат натрия способствует проявлению максимального действия ПАВ при их минимальном количестве.

     Поликарбосиликат входит в состав стиральных порошков, выступает как смягчитель воды, увеличивает эффективность действия ПАВ.

     Цеолит - это природный элемент вулканического происхождения. Цеолит «счищает» с поверхности ткани ворсинки, содержащие загрязнение, после чего одежда и белье приобретают гладкость, становятся приятными на ощупь. В экологических стиральных порошках в качестве отдушки используются эфирные масла цитрусовых лимонен (Limonene), линалоол (Linalool) - вещество, которое содержится в эфирном масле кориандра, шалфея мускатного, лаванды, мяты перечной.

     Соль этилендиамин может вызвать раздражение кожных покровов, слизистых оболочек глаз и дыхательных путей и симптомы бронхита.

     Бензилсалицилат - это белый, кристаллический порошок со слабым бальзамическим ароматом. Он встречается в природе как компонент эфирных масел, включая кананговое масло и иланг-иланг. Используется в чистом виде для создания парфюмов, как закрепитель аромата. Он придает ароматам стойкость, а также слабый бальзамический оттенок.

     Гексилкоричный альдегид применяется для составления парфюмерных композиций, искусственных эфирных масел, отдушек различного назначения в концентрации до 30%. Является веществом, способным вызвать аллергические реакции. 

     Линалоол, 3,7-диметил-1,6-октадиен-3-ол. Очень часто используется в парфюмерных композициях и отдушках различного назначения. А также служит важным исходным продуктом для синтеза гаммы других душистых веществ и витамина Е. Является веществом, способным вызвать аллергические реакции.

Глава 2. Социологический опрос
     Среди местных жителей мы провели социологический опрос. 

	1. Какую марку стирального порошка Вы покупаете для стирки белья?
	20% - ARIEL
20 % - Миф 

17% - Ушастый нянь

17% - Tide, 

11% - Persil
11% - BiMAX

4% - INDEX

	2. Читаете ли Вы информацию на упаковке, при покупке стирального порошка?
а) да б) нет в) не всегда
	46% - нет, не читаю
33 %- не всегда, 

21% - да, читаю.

	3. Какие факторы влияют на выбор стирального порошка?

а) личный опыт б) запах стирального порошка в) цена г) реклама 
д) другие ответы
	46% - личный опыт, качество

33% - запах стирального порошка

11% - цена
10% - другие ответы (аллергия, с наименьшей химией)

	4. Была ли у Вас аллергия на стиральный порошок? Если да, то что было, и на какой порошок?
	Нет - 72%, 

Да - 28% (зуд, покраснение кожи, дерматиты – Айна, BiMAX, Ушастый нянь).


      Опросив, 50 человек населения мы выяснили, что большая часть населения пользуются автоматическими стиральными машинами и покупает соответствующие стиральные порошки. По результатам опроса выяснилось, что в нашем поселке чаще всего в быту используют стиральный порошок «ARIEL-автомат» и «Миф» по (20%). Большинство опрошенных, не читают информацию на упаковке, читают только 21%. В основном, население выбирает порошок исходя из личного опыта и качества (46%), но многие покупают стиральный порошок по запаху (33%). 28% опрошенных ответили, что такие порошки, как «Айна», «Ушастый нянь» и «BiMAX» вызывают у них и у близких зуд, покраснение кожи и дерматиты.
Глава 3. Определение физико-химических характеристик стиральных порошков

3.1. Химический состав стиральных порошков
     Для исследования были отобраны 6 видов порошков: «ARIEL чистота DELUX», «INDEX-автомат», «ARIEL СOLOR насыщенный цвет», «Миф-автомат», «Ушастый нянь» и «BiMAX 100 пятен автомат». 
Таблица 1. Химический состав стиральных порошков
	Состав
	ARIEL
чистота

DELUXE
	INDEX
автомат
	ARIEL СOLOR насы-щенный цвет
	Миф
	Ушастый нянь

(порошок

пятновы-водитель)
	BiMAX

100 пятен автомат

	ПАВ анионные
	5-15%
	5-15%
	5-15%
	5-15%
	5-15%
	5-15%

	ПАВ неионогенные
	менее 5%
	менее 5%
	менее 5%
	менее 5%
	менее 5%
	менее 5%

	Сульфаты 
	-
	15-30%
	-
	-
	-
	-

	Фосфаты
	-
	15-30%
	-
	-
	5-15%
	-

	Фосфонаты
	+
	-
	+
	-
	-
	+

	Карбонаты (сода кальциниро-ванная)
	-
	15-30%
	-
	-
	-
	-

	Силикаты 
	-
	5-15%
	-
	-
	-
	-

	Поликарбок-силаты
	+
	+
	+
	+
	менее 5%
	+

	Цеолиты 
	+
	-
	+
	-
	-
	-

	Энзимы 
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Отбеливатель кислород-содержащий
	+
	5-15%
	-
	-
	15-30%
	+

	Отбеливатель оптический
	+
	+
	-
	-
	+
	+

	Пеногасители 
	-
	менее 5%
	-
	-
	-
	-

	Антиресорбен-ты 
	-
	менее 5%
	-
	-
	-
	-

	Ароматизирующие добавки и отдушки
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	Бензилсалли-цилат 
	-
	-
	-
	+
	-
	-

	Гексилкорич-ный альдегид
	+
	-
	-
	+
	-
	-

	Цитроненпол
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Линалоол 
	-
	-
	+
	+
	-
	-


     Из таблицы мы видим, что во всех шести порошках присутствуют анионные поверхностно-активные вещества. Их доля составляет 5-15%, что немалое количество. Эти вещества обладают токсичным действием: нарушают функции клеток печени, что влечет повышение уровня холестерина и как следствие увеличивается риск инфарктов и инсультов, в легких могут вызвать эмфизему (хроническая обструктивная болезнь лёгких), гиперемию (отёк), нарушают передачу нервных импульсов в центральной и периферической нервной системах. Чтобы хоть как-то снизить их вредное воздействие, следует приобретать средства с количеством а-ПАВ не более 5%. Во всех пяти, кроме порошка «Ушастый нянь (порошок-пятновыводитель)», присутствуют ароматизирующие добавки. Они могут быть причиной развития аллергических реакций, часто приводят к зуду, жжению в носу, из-за них могут начать слезиться глаза. Порошки «INDEX» и «BiMAX», содержат 15-30% фосфатов. Их наличие приводит к дерматологическим заболеваниям (атопическому дерматиту, экземе), аллергическим реакциям, поражению дыхательных путей, проникая через кожу, фосфаты частично проникают в кровоток и влияют на содержание гемоглобина, белка, плотность сыворотки крови, что в свою очередь приводит к нарушению функции печени, почек, скелетных мышц, а также нарушению обмена веществ. Во всех порошках входит оптический отбеливатель, который также может стать причиной контактного дерматита у детей, аллергических реакций. Пеногасители, как источники, препятствующие образованию избыточной пены при стирке, защищая машины от поломок, должны были присутствовать во всех исследуемых порошках, так как все порошки предназначены для стирки в стиральной машине, но этот компонент присутствует только в порошке «INDEX». Гексилкоричный альдегид, который также может вызвать аллергические реакции. содержится в порошке «ARIEL DELUX» и «Миф».
     Таким образом, мы делаем вывод, что во всех исследуемых порошках содержатся химические вещества, которые могут стать причиной разных заболеваний, а в комплексе создают огромную опасность для человеческого организма, вплоть до хронических заболеваний. 
3.2. Измерение запаха отдушки
     Для приготовления растворов порошков отмерили по 2 г порошка каждого вида, растворили их в 200 мл водопроводной воды и с температурой 40°С, которую измерили лабораторным комплексом SenseDisc. Размешали почти до полного растворения порошка. Оценили запах отдушек (проверили стойкость и специфичность запахов растворов порошков). Оставили еще на 10 минут. Оценили запах отдушки повторно.
Таблица 2. Результаты запаха отдушек

	№
	Название порошка
	Специфичность запаха
	Специфичность запаха через 10 минут

	1
	«ARIEL чистота DELUXE»
	сильный, приятный
	нет изменений

	2
	«INDEX»
	слабый, нейтральный
	нет изменений

	3
	«ARIEL СOLOR насы-щенный цвет»
	сильный, приятный
	нет изменений

	4
	«Миф»
	средний, приятный
	нет изменений

	5
	«Ушастый нянь» 
	очень слабый, нейтральный
	нет изменений

	6
	«BiMAX»
	слабый, приятный
	нет изменений


     Сильные запахи имеют порошки вида «ARIEL». Это свидетельствует о наличии большого количества отдушек. По запаху нам понравились «ARIEL» двух видов, «Миф» и «BiMAX». А «INDEX» и «Ушастый нянь» почти не имеют запаха, это говорит об отсутствии или о малом количестве отдушек. Через 10 минут запахи не изменились, это говорит о хорошем качестве отдушек.
3.3. Водородный показатель (рН)
    Водородный показатель растворов измерили с помощью лабораторного комплекса SenseDisc.
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Рис. 1. Водородный показатель
Таблица 3. Результаты измерения рН (водородного показателя)
	№
	Название порошка
	рН (водородный показатель)

	1
	«ARIEL чистота DELUXE»
	10,47

	2
	«INDEX»
	10,2

	3
	«ARIEL СOLOR насыщенный цвет»
	10,71

	4
	«Миф»
	10,67

	5
	«Ушастый нянь»
	10,23

	6
	«BiMAX»
	10,50
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Рис. 2. Результаты измерения рН (водородного показателя)

     Наиболее безопасными для человека являются вещества с водородным показателем в диапазоне 3-9. Жидкости за пределами этого диапазона вызывают раздражения и химические ожоги. Определение рН растворов стиральных порошков показало, что среда - щелочная. Самые высокие рН показатели у порошков «Миф» и «ARIEL СOLOR насыщенный цвет» - 10,67 и 10,71. Из этого делаем вывод, что данные стиральные порошки могут причинить вред нашему здоровью, вызывая раздражения кожи и аллергические реакции.
3.4. Измерение пенообразования

       Измерение пенообразования проводили в банках, набирали по 20 мл раствора и трясли 10 раз. Надо отметить, что обильная пена приводит к пересушиванию и как следствие к шелушению кожи.
Таблица 4. Результаты измерения высоты пены.

	№
	Название порошка
	Высота пены, см
	Высота пены через 10 мин, см

	1
	«ARIEL чистота DELUXE»
	1,8
	1,3

	2
	«INDEX»
	2,5
	2,4

	3
	«ARIEL СOLOR насыщенный цвет»
	1,5
	1,1

	4
	«Миф»
	1,9
	1,6

	5
	«Ушастый нянь»
	3,1
	2,8

	6
	«BiMAX»
	2,3
	2,1
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Рис. 3. Результаты измерения высоты пены

     Самым высоким пенообразованием обладает «Ушастый нянь» – 3,1 см, наименьшим - «ARIEL СOLOR насыщенный цвет» - 1,5 см.
3.5. Определение способности разлагать трудновыводимые органические соединения
     В растворы стиральных порошков капнули спиртового бриллиантового зелёного раствора из аптечки, перемешали. Если стиральный порошок обесцветиться при комнатной температуре, это означает, что им можно стирать даже в холодной воде.
            
[image: image4]
                    Рис. 4. Результаты качества стиральных порошков
      Сначала обесцветился порошок «Ушастый нянь» (через 5 минут), затем «INDEX» (через 10 минут), и «ARIEL чистота DELUXE» (через 15 минут). У «BiMAX» остался зелёный оттенок. В порошках «Миф» и «ARIEL СOLOR насыщенный цвет» цвета не изменились, это доказывает, что их ферменты начинают действовать при более высокой температуре, поэтому стирать ими можно только в теплой или горячей воде. 
Глава 4. Приготовление натурального стирального порошка
     Для приготовления натурального порошка потребовались следующие ингредиенты: 72 % хозяйственного мыла натерли на мелкой терке, к мылу добавили пищевую соду и капнули эфирное масло (добавляем масло перед стиркой, прямо сверху засыпанного в стиральную машинку натурального порошка). Все компоненты тщательно перемешали. Приготовленный порошок храним в стеклянных баночках (на 1 кг стирального порошка: 1 брусок 72% хозяйственного мыла, 800 г пищевой соды, несколько капель эфирного масла лаванды или чайного дерева).
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Рис. 5. Приготовление натурального стирального порошка
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Рис. 6. Готовый стиральный порошок
Глава 5. Исследование состава и свойств натурального стирального порошка и его влияние на организм человека
5.1  Состав натурального стирального порошка
Таблица 5. Состав натурального стирального порошка
	№
	Название
	Производитель
	Состав

	1
	Натуральный стиральный порошок
	В домашних условиях
	Хозяйственное мыло, пищевая сода, эфирное масло


     Приготовили натуральный стиральный порошок на основе доступных ингредиентов: 72 % хозяйственного мыла, изготовленного по ГОСТу. Такое мыло состоит из натуральных растительных и животных жиров. Проверенное столетиями хозяйственное мыло обладает крайне полезными свойствами, которыми не могут похвастаться многие современные мыльные средства. Это эффективное моющее средство, который обладает отбеливающим и очищающим свойствами. Также это мощное антибактериальное средство, который обладает заживляющим действием. В пищевой соде содержится макроэлемент натрий и микроэлемент селен. Сода смягчает и успокаивает кожу, снимает аллергические реакции. Чтобы после стирки одежда не имела запаха хозяйственного мыла, а источала свежесть и приятный аромат добавляем пару капель эфирного масла. Добавляем масло перед стиркой, прямо сверху засыпанного в стиральную машинку натурального порошка.
5.2  Измерения запаха отдушки
Таблица 6. Результаты запаха отдушек

	№
	Название порошка
	Специфичность запаха
	Специфичность запаха через 10 минут

	1
	Натуральный стиральный порошок
	слабый, приятный
	нет изменений


     Наш порошок обладает слабым приятным запахом эфирного масла.
5.3  Водородный показатель (рН)
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Рис. 7. Измерение водородного показателя

Таблица 7. Результаты измерения рН (водородного показателя)
	№
	Название порошка
	рН (водородный показатель)

	1
	Натуральный стиральный порошок
	8,75


     Водородный показатель нашего порошка показал отличный результат – 8,75. Это означает, что среда в порошке слабощелочная, никакого вреда в нашей коже не будет.
5.4  Измерение пенообразования
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Рис. 8. Измерение пенообразования

     Ранее мы говорили, что обильная пена приводит к пересушиванию и как следствие к шелушению, покраснению кожи. Наш порошок в этом опыте также показал хороший результат. Высота пены – 1 см. Это самый лучший результат среди исследованных нами порошков.
5.5  Определение способности разлагать трудновыводимые органические соединения
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Рис. 9.  Результат на определение способности разлагать трудновыводимые органические соединения
     Цвет раствора не изменился, поэтому стирать нашим порошком надо в теплой или же горячей воде.
Выводы
     Таким образом мы делаем вывод, что, в любом стиральном порошке, приобретенном в магазине, содержатся токсичные вещества, в основном их три: это анионные поверхностно-активные вещества, фосфаты и ароматизирующие вещества. В комплексе они создают огромную опасность на здоровье человека. А приготовленный нами экологичный стиральный порошок, показал хорошие результаты. Такой порошок прекрасно удалит пятно от одежды, кроме того, он обладает антимикробным и отбеливающим свойствами. Готовится быстро, а самое главное – безвреден! Поэтому мы советуем готовить порошок самим. Это выгодно и полезно!
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