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Введение
В прошлом году я изучала влияние обработки семян томатов на устойчивость растений к болезням. При этом третья часть растений, высаженных для эксперимента, была уничтожена в связи с появлением очень распространенного среди томатов заболевания – фитофтороз. Так появилась новая тема моего исследования. Я решила проверить эффективность различных способов борьбы с фитофторозом.
Актуальность выбранной мною темы заключается в том, что сейчас мы употребляем в пищу продукты, которые нельзя назвать экологически чистыми. Поэтому многие люди стараются выращивать фрукты и овощи своими руками. Часто бывает, что растения, выращенные на дачном участке, не дают хорошего урожая по причине возникновения различных заболеваний. Появления и развития многих болезней можно избежать, если применять экологически чистые методы профилактики и лечения.

Фитофтороз – это одно из самых распространенных заболеваний томатов. Оно может уничтожить значительную часть урожая. В литературе описывается множество различных способов борьбы с фитофторозом. Я решила изучить эффективность некоторых экологически чистых способов. 
ЦЕЛЬ РАБОТЫ - определить, какой из выбранных способов борьбы с фитофторозом томатов окажется наиболее эффективным.

Для достижения своей цели я ставлю следующие ЗАДАЧИ:
1. Сравнить силу растений, время появления первых цветов и плодов на растениях, обработанных разными способами;

2. Сравнить способы обработки растений по количеству здоровых растений и плодов;

3. Сравнить способы обработки растений по количеству времени, потраченному на обработку.
Объект исследования – томат. Предмет исследования – устойчивость растений к заболеванию фитофтороз при различных способах обработки растений. 

Работа относится к прикладным, так как направлена на использование в практических целях. В ходе работы определен метод обработки томатов, который позволяет сохранить растения наиболее здоровыми и получить хороший урожай.

Сейчас есть большое количество книг и журналов для садоводов и огородников.  Из них я узнала о причинах появления фитофтороза, о последствиях его возникновения и о способах борьбы с ним. Сведения об этом содержатся в теоретической части моей работы. 

В практической части своей работы я рассказываю о том, как выбирала способы обработки растений для профилактики и лечения  фитофтороза,  как обрабатывала кусты томатов и наблюдала за развитием растений, за их цветением и появлением плодов. Все полученные результаты я показываю в виде таблиц и графиков. 
При выполнении практической части своей работе я использовала информацию, напечатанную в журнале «Моя прекрасная дача», № 4, февраль 2014 г.  В этом журнале я нашла сведения об экологически чистых способах борьбы с фитофторозом томатов. По мнению авторов, для этого можно использовать медную проволоку, чесночный раствор, соляной раствор, отвар хвоща и даже кефир.  Учитывая, что в других литературных источниках для борьбы с фитофторозом рекомендуют применять химические препараты, содержащие медь, можно предположить, что именно медная проволока должна дать наиболее хороший результат.

Гипотеза: из выбранных мною для эксперимента экологически чистых способов профилактики и лечения фитофтороза (медная проволока, чесночный раствор, соляной раствор) именно медная проволока должна быть наиболее эффективным способом борьбы с фитофторозом.
1. Теоретическая часть 

1.1. Фитофтороз томатов
Фитофтороз томатов  - это грибное заболевание. На листьях и стеблях томатов, а потом и на плодах образуются темно-коричневые пятна. При влажной погоде на нижней стороне листа можно заметить беловатый налет. На плодах образуются бурые или темно- коричневые подкожные пятна, которые увеличиваются в размерах и охватывают весь плод. Иногда на плодах появляются круги с чередующимися темно-коричневыми и желтыми полосами и кольцами с окаймлениями. Передается возбудитель с дождем, поливом, ветром. Источником инфекции являются растительные остатки томата, семена, почва. [2]
Развитию заболевания способствуют повышенная влажность воздуха, обильная роса, туман, колебания дневных и ночных температур, слишком густая посадка растений, большое количество сорняков, размещение томата вблизи картофеля. [4]  
1.2. Способы профилактики и лечения фитофтороза томатов
Чтобы снизить вероятность заражения томатов фитофторозом важно отбирать семена со здоровых растений, провести обработку семенного материала перед посадкой. Также необходимо удалять с участка больные растения в первый период выращивания томатов и уничтожать растительные остатки после уборки урожая. [10] Томаты болеют одинаковыми болезнями с перцами, баклажанами, картофелем. Поэтому их нельзя выращивать рядом с этими культурами или на участках, где они росли раньше в течение 3 – 4 лет. [1] 
         Также рекомендуется применять обработку 1%-ной бордоской жидкостью, суспензией хлорокиси меди (4 г. на 10 л. воды), медно-мыльной эмульсией (2 г. медного купороса и 200 г. мыла на 10 л. воды), медным купоросом с кальцинированной содой – медексом (150 г. на 10 л. воды), купроксатом  (25 – 50 г. на 10 л. воды). [4]
         Известно, что среди химических средств защиты имеется немало токсичных веществ, которые загрязняют окружающую среду, а также накапливаются в продукции, причиняя вред здоровью человека.
В своей практической части я выбрала три способа обработки растений от фитофторы, которые смогу применить самостоятельно. Первый способ - профилактический – медная проволока. Этот метод описан в статье «Загнулась фитофтора проволокой» Шиховой Р.З., журнал «Моя прекрасная дача», № 4, февраль 2014 г. Второй способ  - обработка чесночным раствором – применяется для профилактики фитофтороза. Третий метод применяется для лечения фитофтороза – обработка соляным раствором. Об этих двух методах было также  написано в 4 номере журнала «Моя прекрасная дача».   Можно сказать, что эти методы являются экологически чистыми и доступными, так как средства, используемые для обработки, имеются практически в каждом доме. 
2. Практическая часть

2.1. Обработка и высадка семян томата, выращивание рассады 

Русская пословица гласит «От плохого семени не жди хорошего племени». Первое, на что следует обратить внимание - это использование высококачественных семян, свободных от инфекции. Для получения здорового семенного материала используют плоды только со здоровых растений. [5] Мы заготавливаем семена сами. Для эксперимента я выбрала семена томатов одного сорта, с одинаковыми вкусовыми качествами, урожая 2017 и 2018 годов. Сорт «Ракета», толстостенные плоды, имеющие отличную сахаристость. 
Для эксперимента я отобрала 18 семян урожая 2017 г. и 18 семян урожая 2018 г. 

Именно с этими семенами я работала в прошлом году. Тогда мною был выявлен наиболее эффективный способ обработки семян. Способ обработки семян 1%-ным раствором марганцовки оказался наиболее эффективным. Растения, полученные из этих семян, были более устойчивы к болезням. Кроме того, применение этого способа обработки привело к лучшей всхожести семян, получению более сильных растений и лучшей урожайности. Поэтому отобранные для эксперимента семена я обработала раствором марганцовки. доровье ледования - здоровье отыо туда писать, у Натальи в деле выписки из нашего протокола нет.






























Я начала готовить семена 23 апреля 2020 г. Для приготовления раствора я взяла 1 грамм марганцовки и 100 граммов воды, смешала их.  В полученном растворе держала семена 30 минут. Семена 2017 г. и 2018 г. держала в разных ёмкостях. Затем я положила семена сушить при комнатной температуре. [5]  
23 апреля я поместила семена в специально предназначенные для выращивания рассады емкости с сухими торфяными брикетами. Потом я обильно полила их и поставила в теплое место. 
На коробку я поместила информацию о том, в каком году были собраны семена. Чтобы семена находились в одинаковых условиях, я чередовала их. В первый ряд были посажены семена 2017 г., во второй – 2018 г. и так далее.
27 апреля появились первые «петельки» ростков. 28 апреля во всех торфяных брикетах были видны ростки томатов. Семена взошли все.
10 мая я поехала на дачу и высадила рассаду в теплую грядку под пленку. Через неделю я обнаружила, что одно растение погибло. Еще два растения были слабые и тонкие. Их не стоит брать для участия в эксперименте. 
31 мая я высадила в открытый грунт 16 растений, выращенных из семян 2017 г. и 16 растений, полученных из семян 2018 г. Растения высаживала в два ряда.  
Для проведения эксперимента я разделила растения на 4 группы. В каждой группе было по 8 растений. 4 растения, полученных из семян 2017 г., и 4 растения, полученных из семян 2018 г. Растения первой группы будут расти без обработки. Для профилактики фитофтороза растений второй группы я буду использовать медную проволоку. Для лечения фитофтороза растений третей группы буду применять опрыскивание соляным раствором. Для профилактики и лечения растений четвертой группы буду опрыскивать томаты чесночным раствором.
Табл.1. Деление растений на группы

	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения для обработки соляным раствором
	Растения для обработки чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2018


2.2. Обработка томатов с целью профилактики фитофтороза
2.2.1. Чесночный раствор

В 4 номере журнала «Моя прекрасная дача» была небольшая заметка, в которой говорилось о том, что фитофтора «на дух не переносит чеснок».  Посадки томатов можно защитить от фитофторы, опрыскивая их чесночным раствором. 1 стакан пропущенного через мясорубку чеснока настаивают несколько дней в 10 литрах воды, затем процеживают и опрыскивают этим раствором растения. [6]   У меня было всего 8 растений, поэтому я приготовила 1/3 часть стакана чеснока и настояла его в 3 литрах воды. Чеснок я давила обычным приспособлением, который используют на кухне. Первый раз я опрыскивала томаты четвертой группы 14 июня. Долее я проводила обработку 1 раз в неделю. 

          Я решила, что, если на растениях этой группы появятся такие признаки фитофтороза, как незначительное повреждение листьев и плодов, я буду удалять поврежденные листья и плоды. И буду пытаться вылечить растения, применяя чесночный раствор. Если повреждения будут значительны, растения буду удалять, чтобы предотвратить распространение заболевания.

2.2.2. Медная проволока

Для профилактики фитофтороза с помощью медной проволоки я сделала все так, как написано в статье «Загнулась фитофтора проволокой», которую прочитала в 4 номере журнала «Моя прекрасная дача». Дедушка помог подготовить медную проволоку. Зачистил ее, нарезал на кусочки длиной 3 см, заточил один конец и загнул второй. Перед тем как использовать проволоку, мы обработали ее спиртом, чтобы обеззаразить. 
Проволоку необходимо воткнуть в ствол растения, когда оно уже укоренится в открытом грунте, на высоте нескольких сантиметров от земли. Делать это нужно пока ствол растения не затвердел. Я провела такую обработку растений второй группы 14 июня.
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Рис.8. Применение медной проволоки

Медная проволока применяется для профилактики фитофтороза. Поэтому, при появлении первых признаков заболевания, я буду сразу удалять заболевшие растения, чтобы заболевание не распространилось на другие растения.

2.3. Обработка томатов с целью лечения фитофтороза

В том же 4 номере журнала «Моя прекрасная дача» я нашла информацию о том что если на томатах уже появились признаки фитофтороза, растения еще можно спасти. Необходимо оборвать больные листья и плоды, а потом опрыскать кусты соляным раствором. Раствор готовится так: 1 стакан поваренной соли растворяется в 10 литрах воды. [6]    По мнению автора статьи, распыленный на листья раствор быстро высыхает и образует защитную пленку, которая мешает дальнейшему распространению болезни. Я решила проверить, так ли это. 
Первые признаки фитофтороза появились на растениях 3 группы 26 июля. В этот день я начала обработку. Обрабатывала растения я один раз в неделю. Растворяла половину стакана соли в 5 литрах воды.
Еще, как и было рекомендовано, я регулярно удаляла поврежденные фитофторой листья и плоды. При очень сильном повреждении приходилось удалять растение.
2.4. Анализ влияния обработки растений на их развитие 

Растения развивались неравномерно. В каждой группе было по одному, два кустика, которые были меньше остальных. В таблице № 2 показано, как выглядели мои грядки 14 июня.
Табл.2. Развитие растений. 14 июня

	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения для обработки соляным раствором
	Растения, обработанные чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2018

	
	
	

	Маленькие растения 
	 Большие растения 
	


Табл.3. Развитие растений. 29 июня

	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения для обработки соляным раствором
	Растения, обработанные чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2018

	
	
	

	 Растения без цветов 
	 Цветущие растения 
	


Первые цветы я заметила на растениях всех групп в начале июня. В конце июня растения выглядели так, как показано в таблице 3.

Первые тоиаты я заметила на кустах в начале июля. В таблице № 4 показано, как выглядели растения 5 июля.

Табл.4. Развитие растений. 5 июля
	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения для обработки соляным раствором
	Растения, обработанные чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2018

	
	
	

	 Растения без плодов 
	Растения, на которых появились плоды 
	

	
	Растения, на которых много плодов
	





В начале июля все растения были здоровы. На этом этапе можно сравнить растения разных групп между собой, чтобы понять, влияет ли способ обработки томатов на их развитие. При этом нужно учитывать, что растения 3 группы я еще ничем не обрабатывала, потому что фитофтора еще не дала о себе знать. Можно сравнивать растения, проткнутые медной проволокой, растения, которые я обрабатываю чесночным раствором и растения без обработки. Информацию о развитии растений разных групп я свела в таблицу № 5, а также представила в виде гистограммы (рисунок № 10).
Табл.5. Количество хорошо развивающихся растений

	
	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	без обработки (буду обрабатывать соляным раствором)
	Растения, обработанные чесночным раствором

	Количество крупных, сильных растений (14.06.2020)
	6
	6
	7
	7

	Количество цветущих растений (29.06.2020)
	6
	5
	8
	6

	Количество растений, на которых есть плоды (05.07.20)
	5
	6
	6
	4
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Рис.10. Количество хорошо развивающихся растений

 
       Когда я протыкала растения второй группы медной проволокой, я думала, что это может отразиться на их развитии. Но гистограмма показывает, что растения развивались достаточно ровно. Лишь среди растений, обработанных чесночным раствором, было меньше плодоносящих, чем среди растений других групп. Может быть, это было связано с тем, что они уже болели фитофторозом, хотя внешних признаков заболевания не было видно.

2.5. Анализ влияния обработки растений 

на их устойчивость к фитофторозу

Первые признаки фитофтороза я заметила 19 июля на кустах четвертой группы, которые я уже месяц обрабатывала чесночным раствором! На одном растении были явные признаки заболевания, на нем не было здоровых плодов, я его сразу удалила. Второе растение я удалять не стала, так как не была уверена, что оно больно фитофторой. Также одно растение из первой группы, которая ничем не обрабатывалась, выглядело не очень здоровым. Но пока я не могла определить, почему. В таблицах 6 и 7 показано, как выглядели кусты томатов во второй половине июля.
Табл.6.  Устойчивость томатов к фитофторозу. 19 июля 

	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения для обработки соляным раствором
	Растения, обработанные чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	? 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	? 
	 
	 
	2018

	
	
	

	 Больные растения Ф - фитофтороз
	Здоровые растения
	

	Растение удалено (фитофтороз)
	Больные растения? – фитофтороз под ?
	


Табл.7.  Устойчивость томатов к фитофторозу. 30 июля 

	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения для обработки соляным раствором
	Растения, обработанные чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	? 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ф 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2018

	
	
	

	 Больные растения Ф - фитофтороз
	Здоровые растения
	

	Растение удалено (фитофтороз)
	Больные растения ? – фитофтороз под ?
	


В течение месяца фитофтороз стал распространяться и на растения других групп. Я удаляла кусты, которые уже не имели здоровых плодов или были очень сильно повреждены. 
В таблицах № 8, 9 и 10 и на рисунках 12, 13, 14 показано, как выглядели мои грядки во второй половине августа. 
Табл.8.  Устойчивость томатов к фитофторозу. 15 августа 

	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения, обработанные соляным раствором
	Растения, обработанные чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ф 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 Ф
	 Ф
	 
	 
	 Ф
	
	 Ф
	 
	2018

	
	
	

	 Больные растения Ф - фитофтороз
	Здоровые растения
	

	Растение удалено (фитофтороз)
	
	


       Табл.9.  Устойчивость томатов к фитофторозу. 23 августа 

	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения, обработанные соляным раствором
	Растения, обработанные чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ф 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 Ф
	
	Ф 
	 
	2018

	
	
	

	 Больные растения Ф - фитофтороз
	Здоровые растения
	

	Растение удалено (фитофтороз)
	
	


Табл.10.  Устойчивость томатов к фитофторозу. 30 августа 

	Группа 1.
	Группа 2.
	Группа 3.
	Группа 4.
	

	Растения без обработки
	Растения с медной проволокой
	Растения, обработанные соляным раствором
	Растения, обработанные чесночным раствором
	год сбора семян

	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ф 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	
	
	Ф 
	 
	2018

	
	
	

	 Больные растения Ф - фитофтороз
	Здоровые растения
	

	Растение удалено (фитофтороз)
	
	


Растения третей и четвертой групп я пыталась лечить при появлении первых признаков заболевания. Фитофтороз затронул растения трех групп. Здоровыми были только растения второй группы, в которые я вставила медные проволоки! 
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                                 [image: image4.jpg]



Группа 1. Без обработки                                       Группа 2. Обработка медной проволокой
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Группа 3. Обработка соляным раствором      Группа 4. Обработка чесночным раствором

Рис.14. Кусты томатов 30 августа.

        На фотографиях (рисунки  13 и 14) видно, что во второй группе  все растения здоровы, на них много плодов. Это растения, обработанные медной проволокой. Хуже всего выглядят растения четвертой группы, которые я обрабатывала чесночным раствором. 
Количество здоровых растений в зависимости от вида обработки представлено в таблице № 11 и на графике.
Табл. 11. Количество здоровых растений.

	Дата
	Группа 1

Растения без

обработки
	Группа 2

Растения с

медной проволокой
	Группа 3

Обработка соляным раствором
	Группа 4

Обработка чесночным раствором

	31.05.2020
	8
	8
	8
	8

	14.06.2020
	8
	8
	8
	8

	29.06.2020
	8
	8
	8
	8

	19.07.2020
	8
	8
	8
	7

	30.07.2020
	6
	8
	7
	6

	15.08.2020
	3
	8
	5
	2

	23.08.2020
	3
	8
	5
	1

	30.08.2020
	3
	8
	5
	1


       Таким образом, я получила следующие результаты исследования. В группе растений, которые я обрабатывала медной проволокой, здоровыми остались все кусты.  Они дали наибольший урожай. Самый плохой результат дала обработка чесночным раствором. Из 8 растений, посаженных в мае, в конце августа осталось 2, одно из них было также повреждено фитофторой, но на нем было несколько неповрежденных плодов. Здоровым же осталось одно растение. Из 8 растений, которые ничем не обрабатывались, осталось 3. Соляной раствор дал неплохой результат. Из восьми растений удалось сохранить 6. Из них 5 были здоровы и дали хороший урожай.  
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Рис.15. Количество здоровых растений.

2.6. Сравнение различных способов обработки томатов 

по количеству времени, затраченного на обработку
           У меня уже есть результаты исследования. Поэтому очень интересной может оказаться информация о том, сколько времени было потрачено на обработку томатов разными способами.

        Для приготовления чесночного раствора необходимо было очистить и подавить чеснок. На это я тратила 10 минут. Процеживание раствора занимало 5 минут. Опрыскивание растений чесночным раствором занимало 15 минут. Опрыскивала я его один раз в неделю с 14 июня по 23 августа. Всего 11 раз. Получается, что за лето на обработку я потратила 3 часа 30 минут.


       Для обработки медной проволокой мой дедушка потратил на подготовку проволок 20 минут. Я вставила проволоки в стебли растений за 5 минут, стебли были молодые и легко протыкались, проволока была хорошо заточена. Итого мы потратили на обработку растений медной проволокой 25 минут. Медную проволоку можно подготовить один раз. После того как урожай собран, ее можно вытащить из стебля и использовать в следующем году. 


       Для обработки соляным раствором я готовила соляной раствор 10 минут. Растения опрыскивала 15 минут. Обработку проводила с 26 июля до 30 августа. Всего 6 раз. На обработку потрачено 1 час 40 минут.




На рисунке 16 видно, какой из способов обработки томатов от фитофторы является наиболее удачным.
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Рис.16. Количество здоровых растений и количество времени, потраченного на обработку растений.

3. Выводы 

В литературе, которую я изучала до проведения эксперимента, описано много методов обработки томатов от фитофторы. Я выбрала три экологически чистых и несложных, чтобы выполнить их самостоятельно. В результате проведения эксперимента мною были получены следующие результаты:
1. Применение мною с целью профилактики фитофтороза медной проволоки и чесночного раствора никак не отразилось на развитии растений. Растения разных групп росли, цвели и образовывали завязь равномерно.
2. Растения, в стебли которых была вставлена медная проволока, оказались более устойчивы к фитофторозу, чем растения других групп. Неплохой результат дала обработка томатов соляным раствором. Обработка чесночным раствором оказалась наименее эффективной.
3. По количеству времени, затраченному на обработку, самым экономичным оказался способ с использованием медной проволоки.

      В прошлом году фитофтороз уничтожил третью часть растений, высаженных для эксперимента. В этом году я использовала результаты прошлогоднего эксперимента, обработала семена марганцовкой. Этим летом я получила очень хорошие результаты исследования. Метод обработки томатов от фитофтороза, рекомендованный Шиховой Р.З. в статье «Загнулась фитофтора проволокой», оказался очень результативный. Такая обработка не потребует больших затрат времени и защитит растения. 
Гипотеза подтвердилась. Из выбранных мною для эксперимента экологически чистых способов профилактики и лечения фитофтороза (медная проволока, чесночный раствор, соляной раствор) именно использование медной проволоки оказалось наиболее эффективным способом борьбы с фитофторозом.
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