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Введение


Запуск проекта “Золотистая ракша” призванный разработать методы защиты щурки золотистой от антропогенного давления продиктован тем, что в последнее время в Среднем Поволжье участились случаи нападения золотистой щурки или пчелоедки (Merops apiaster) на пасеки. Птица формирует колонии, которые в качестве кормовых угодий выбирают для себя печелофермы. Такое поведение пчелоедок вызывает недовольство со стороны пчеловодов и приводит к применению против пчелоедки радикальных методов борьбы — отстрел, разрушение гнездований, отравления. В тоже время, щурка золотистая занесена в Красную книгу РТ и охраняется законом. Для предотвращения снижения численности щурки в РТ необходимо разработать программу по сохранению птицы и найти способ существенного снижения урона пчеловодческих хозяйств от пчелоедки. 


В связи с вышесказанным была сформирована цель работы: «Изучить эффективность отпугивателя пчелоедки, разработанного на базе Харьковского зооветеринарного института (Патент на корисну модель № 32458 «Пристрій для відлякування комахоїдних птахів від пасік»), в условиях Республики Татарстан [4].


Для достижения цели работы были запланированы следующие задачи: 

1. изготовить данный отпугиватель для щурки золотистой по технологии папье-маше с покраской и защитой от влаги;


2. изучить летную активность пчел и активность птиц-хищников как реакцию на отпугиватель, после установки его на пасеке;


3. определить в ходе экспериментов количество улочек, занятых пчелами как косвенный способ оценки силы пчелосемей;


4. определить качество меда, полученного от опытных и контрольных пчелосемей;


5. определить в течение времени исследований температуру в ульях.


Объект исследования: поведение щурки золотистой на пасеке.


Предметом исследования явилось: поведение щурок золотистых как реакция на присутствие вблизи улья отпугивателя.


Гипотеза исследований. В начале исследований была выдвинута гипотеза о том, что в Республике Татарстан возможно применения отпугивателей щурки золотистой по аналогии с тем, как это зоотехническое устройство применяется  [4] в более мягком и теплом климате, где щурка золотистая давно и хорошо акклиматизирована. 



Актуальность. Необходимость таких исследований продиктована тем, что в последние годы наблюдается более глубокая и массовая весенне-летняя миграция щурки в Среднюю Полосу России, в частности в Республику Татарстан и увеличение потерь пчелоферм ввиду активности данной птицы.
Часть 1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
ВЛИЯНИЕ ПЧЕЛОЕДКИ НА СОСТОЯНИЕ ПОПУЛЯЦИЙ МЕДОНОСНЫХ ПЧЕЛ — МЕТОДЫ КОРРЕКЦИИ И ПРОФИЛАКТИКИ ОСЛАБЛЕНИЯ ПЧЕЛОСЕМЕЙ

1.1. Основные термины, применяемые в рукописи проекта.


1. Ветеринарно-санитарные правила содержания пчёл - свод санитарных норм и требований, обязательных для пчеловодных хозяйств и пчеловодов-частников.


2. Зрелость мёда - показатель качества, характеризующий питательные, диетические и лечебные свойства мёда, а также его пригодность к длительному хранению. 


3. Карпатская пчела — в естесственных  условиях распространена на западе Украины — в Карпатах. По экстерьерным признакам карпатские пчелы имеют такие характеристики: темный окрас, длина хоботка рабочей пчелы 6,3—7,0 мм.


4. Контрольный улей - улей с пчелиной семьей, предназначенный для учета изучаемых характеристик без применения отпугивателя пчелоедки.


5. Леток - отверстие в передней стенке улья, предназначенное для входа и выхода пчёл. Имеются обычно верхний и нижний леток, у нижнего устраивают прилётную доску.


6. Наблюдательный улей - придуман около 200 лет назад. Представляет собой улей (чаще всего на одну рамку) помещаемую между стеклянными стенками, предназначается для наблюдения, и проведения небольших исследований над пчёлами (Приложение, рис. 6).


7. Нозематоз — болезнь пчел, которая сопровождается расстройством кишечника пчёл и маток.


8. Обножка - пыльца, приносимая рабочей пчелой в улей на голенях задних ног в корзиночках.


9. Улей-лежак - рамочный улей, в котором летом гнездо расширяется только в горизонтальной плоскости. Изготовляется на 16, 20 и 24 стандартные рамки.


10. Улочка пчёл - количество пчёл, занимающее пространство между смежными сотами. В практике пчеловодов применяется как единица измерения силы семьи.

11. Холстики (холстины, положки) – это куски плотной ткани вырезанные по размеру верхней крышки улья.


12. Центрифугованный мёд - мёд, извлеченный из сотов путем вращения в медогонке.


13. Щурка золотистая — птица семейства щурковых отряда ракшеобразные, питается пчелами, наносит значительный урок пчелосемьям.
1.2. Влияние пчелоедки на популяции пчелосемей в Среднем Поволжье.


По данным авторов [2 - 7] пчелоедка или щурка золотистая является главным хищником среди птиц для пчелосемей средней полосы. Автор указывает на то, что пчелоедка совершает опустошительные налеты на фермерские хозяйства и может наносить значительный урок фермерам. В тоже время в издании «Пчеловодство» [5] указывается на то, что пчелоедка распространены в южных районах. В одной из публикаций [2] приводятся данные о значительном распространении щурки золотистой в Харьковской области и южнее. В тоже время информация, поступающая от фермерских хозяйств позволяет предположить более глубокую миграция птицы начиная с 2018 года по сравнению с  предыдущими сезонами ввиду потепления климата. 


В целом в литературе сформировалось однозначное мнение о том, что щурка золотистая — злейший враг пчелосемей [ 2 - 7]. Большинство из указанных авторов отмечают то, что рацион птиц, обитающих возле пасек, может состоять на 96% из пчел. Одна щурка способна уничтожить до 1000 пчел в день. Особенно ощутимый урон щурки наносят пасекам в пасмурные дни, когда они наиболее активны. В такие дни щурки атакуют пасеку непосредственно вблизи летков и могут выедать пчел из улья практически полностью. 
1.3. Меры борьбы с пчелоедкой на пасеках.


Меры борьбы со щуркой золотистой, как указано в одной из публикаций [7], должны сводится к тому, что птиц необходимо истреблять выстрелами из ружья и разорять их гнезда. В норы рекомендуют вкладывать вату, смоченную сероуглеродом или хлорпикрином, а затем замазывать отверстия глиной. Вместе с тем, на данным момент, пчелоедка занесена в Красную книгу РТ и такие методы борьбы не допустимы. В другой публикации рекомендуется менять место стоянок пчелосемей и применять отпугиватели. Опыт применения отпугивателей шаровидной формы был опубликован в автореферате диссертации Бородина Ю.Н. [2]. В работе указывается эффективность использования отпугивателя в виде шара диаметром 20 см, красного цвета с крупными темными пятнами, имитирующими глаза. Также разработчики предлагают различные аудиоотпугиватели для различных видов птиц (вороны, скворцы, синицы). К таким системам относят отпугиватели Сапсан-3, Крук, Коршун-8, Коршун-16. Однако в инструкции к данным приборам не указывается на то, что средства эффективны против щурки золотистой. Также не указано что среди птиц, против которых эффективны данные приборы, есть хотя бы один вид, близкородственный щурке золотистой. 
1.4. Определение летной активности пчел и активности птиц-хищников, выявление количества улочек, занятых пчелами; определение качества меда, определение температуры в ульях как косвенных методов оценки состояния пчелосемей.

Показателем, характеризующим летную активность медоносных пчел, служит количество пчел, которое вылетает или возвращается в улей в единицу времени. Летная активность зависит от большого комплекса абиотических и биологических факторов. Важное значение имеет погодная ситуация. Немаловажное значение имеет физиологическое состояние пчелиной семьи, здоровье фуражных пчел. Если продуктивность кормового участка не превышает суточную потребность семьи в нектаре и пыльце, то активность пчел также уменьшается. Для активизации полетов пчелам, в таких случаях,  предоставляется возможность пополнять запасы корма 30%-м раствором сахарозы. В определенное время сахарным сиропом наполняют кормушки, расположенные на расстоянии от 3 до 5 м от улья.


Количество занятых улочек в улье проверяют рано утром, когда температура воздуха ниже 12 ºС. В это время при таких температурных условиях все пчелы сбиваются в плотный ком, который пчеловоды называют клубом. Для оценки занятых улочек нужно аккуратно поднять потолочины или отогнуть холстик. В таком случае хорошо видны все занятые улочки.


Качество меда оценивается по вкусовым качествам, запаху, густоте и прозрачности [5]. Качественный продукт обладает сладким вкусом и нежным ароматом без примеси горечи (таким может быть падевый мед), с выраженным послевкусием.


Существуют общепризнанные ключевые показатели качества меда: гигроскопичность, вязкость, водность. Под гигроскопичностью подразумевается степень поглощения влаги из воздуха. Свойство зависит от концентрации фруктозы в меде. Вязкость указывает на интенсивность сцепления частиц меда и определяется содержанием воды в веществе, а также его температурой. Состав, в котором присутствует 18% жидкости, в 6 раз более вязкий, чем продукт с 25% воды. По данному параметру оценивают зрелость меда. Водность – это показатель концентрации воды в меде. В зрелом меде он составляет 18-21%.


Измерение температуры улья и влажности осуществляют при помощи цифрового гигротермографа для улья с датчиком марки Langstroth Dadant или аналогичных. Длина линии зонда самого простого из линейки данных аппаратов: 1,5 метра, разрешение отображения температуры: 0,1 ºС, работает аппарат в диапазоне температур: от-50 до 70 ºС. Ошибка точности измерения температуры: 1℃. Данные в инструкции к эксплуатации прибора указывают на то, что диапазон влажности, который позволяет измерять приборы данного типа - 10% ~ 99%(RH), а точность измерения влажности: ± 5%(RH). 

Часть 2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Материал для исследований: отпугиватель пчелоедки.


Объект исследования: поведение щурки золотистой на пасеке.


Предмет исследования: поведение щурок золотистых как реакция на присутствие вблизи улья отпугивателя.


Методы исследования: 


зоотехнические – для определения силы и производительности пчелосемей; для оценки силы пчелосемей применяли количество улочек, занятых пчелами (улочка это пространство между двумя соседними сотами).


гигиенические – для оценки параметров микроклимата ульев; изучали температуру [1] в расплодной части гнезда - на сотах, занимаемых яйцами, личинками и печатным расплодом. Оценка микроклимата в улье является косвенным показателем состояния пчелосемьи так как личинки и куколки могут развиваться при температуре в пределах от 30 до 37°С.


органолептические – для оценки качества меда, 


зоологические – для определение летной активности пчел и активности птиц-хищников, считали количество пчел, вылетевших их улья за одну минуту. Количество измерений составило 10 для каждого улья (n=10). Также выявляли подлеты щурок золотистых к ульям, начиная от первого подлета (если такой был) и в течение 10 минут (контрольное время).

экономические-для расчета экономической эффективности использования исследуемого метода, 


статистические — для анализа полученной первичной информации использовали статистические программы обработки данных, программу Exel. 


В качестве опытной группы оценивали те пчелосемьи, ульи которых располагались вблизи от отпугивателей, контрольной группы - оценивали пчелосемьи, ульи которых были на значительном расстоянии от отпугивателей.

Часть 3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 

ОТПУГИВАТЕЛЯ ЩУРКИ ЗОЛОТИСТОЙ

3.1. Полученные результаты исследований


В начале исследований была проведена информационная работа среди пчеловодов-индивидуалов Республики Татарстан. Для этого были сняты, смонтированы и запущены на YouTube–канале Макс Егоров филателия летопись видеоролики о пчеловодстве. В том числе был выпущен ролик о врагах пчелосемей [8]. Видеоролик был распространен в группах социальных сетей, посвященных пчеловодству. На данный ролик откликнулось несколько пчеловодов, которые дали согласие на проведение экспериментов с отпугивателем на их пасеке

Согласно поставленным задачам исследования в период с мая по июнь 2021 года были изготовлены и установлены в общей сложности 10 отпугивателей. Наблюдения проводили на трех объектах - три пасеки с 10, 18 и 25 ульями соответственно, расположенными в лесистой местности: 

1. Пасека в фермерском поселении «Светлое» (молодой хвойно-березняковый лес).

2. Пасека в частном владении в Лаишевском районе РТ (молодой сосновый лес).

3. Пасека в Азнакаево (липовая роща).


Выбор опытных станций (пасек) был продиктован согласием владельцев пасек на проведение экспериментов и информацией о том, что в районах предполагаемых опытных станций встречались щурки. 


Визуальное наблюдение за пасеками проводили один раз в 15 дней преимущественно в пасмурные дни с 10 00 утра до 16 00 вечера из укрытий начиная с 10 июня 2021 года по 10 августа 2021 года.


На первой пасеке подлетов щурок золотистых к опытному улью во время наблюдений выявлено не было. В тоже время к контрольному улью птицы подлетали в первое наблюдение — 3 раза, во второе — 4, в третье — 3 и в четвертое — 5 раз. Подлёты также наблюдались в прошлый год (со слов владельца пасеки) и у соседей, имеющих пасеку неподалеку (в пределах одного километра) (Приложение, рис. 1 - 3). Все указанные ульи были ульями-лежаками на 24 стандартные рамки. 


Исследование активности лета пчел на первой пасеке в опытном и контрольном улье выявила следующие показатели (табл 1):
Таблица 1
Активность лета пчел в опытном и контрольном улье первой пасеки
	Активность лета пчел (кол/мин)
n=10
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	Опыт
	151±16
	186±17
	214±20
	324±25

	Контроль
	178±32
	190±21
	243±11
	223±17



Органолептические показатели меда из обоих ульев выявили признаки качественного меда, без примесей и горечи (как бывает в случае с падевым медом). 


Исследование температурного режима и влажности внутри ульев на первой пасеке в опытном и контрольном улье выявила следующие показатели (табл 2):

Также на первой пасеке измеряли количество улочек, занятых пчелами утром. Результаты показаны в табл. 3.


Известно, что оптимальная температура в центре гнезда в период выхаживания расплода составляет 35 — 37 °C, влажность в центре гнезда составляет 72-78%, у летка она около 63%. В нашем случае эта температура была несколько ниже оптимальной, также как и влажность. Количество улочек, занятых пчелами свидетельствует косвенно о силе пчелосемьи. В данном случае пчелосемьи, судя по нескольким изученным параметрам, были ослаблены. 
Таблица 2
Температура и влажность в опытном и контрольном улье первой пасеки
	Улей
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%

	Опыт
	33
	70
	35
	65
	36
	71
	35
	76

	Конт-роль
	34
	68
	35
	62
	34
	70
	34
	77


Таблица 3
Количество улочек, занятых пчелами в опытном и контрольном улье первой пасеки (проверяли единожды)
	Ульи
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	Опыт
	6
	7
	12
	12

	Контроль
	7
	8
	11
	13



На второй пасеке подлеты щурок золотистых к опытному улью во время наблюдений выявлены были за контрольное время во втором наблюдении. В тоже время к контрольному улью птицы подлетали в первое наблюдение — 3 раза, во второе — 5, в третье — 1 и в четвертое — 0 раз. Подлёты также наблюдались в прошлый год (со слов владельца пасеки) и у соседей, имеющих пасеку в полуторакилометрах от опытной площадки (Приложение, рис. 3). Все указанные ульи были ульями-лежаками на 16 стандартные рамки. 


Исследование активности лета пчел на второй пасеке в опытном и контрольном улье выявила следующие показатели (табл 4).


Органолептические показатели меда из обоих ульев выявили признаки качественного разнотравного меда, без примесей и горечи. 


Исследование температурного режима и влажности внутри ульев на второй пасеке в опытном и контрольном улье выявила следующие показатели (табл 5). 
Таблица 4
Активность лета пчел в опытном и контрольном улье второй пасеки
	Активность лета пчел (кол/мин)
n=10
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	Опыт
	123±10
	144±14
	113±22
	145±29

	Контроль
	132±32
	143±22
	154±43
	147±21



Исследование температурного режима и влажности внутри ульев на второй пасеке в опытном и контрольном улье выявила следующие показатели (табл 5):
Таблица 5
Температура и влажность в опытном и контрольном улье второй пасеки
	Улей
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%

	Опыт
	32
	65
	33
	70
	35
	68
	37
	73

	Конт-роль
	32
	67
	36
	65
	33
	69
	37
	77



Как видно из таблиц 4 и 5 показатели микроклимата в опытном и контрольном улье второй пасеки несколько отличались от нормы в нижнюю сторону. Полученные результаты могут свидетельствовать об ослабленности пчелосемей. 


Также на второй пасеке при всех четырех наблюдениях изучали  количество улочек, занятых пчелами утром. Результаты показаны в табл. 6. Как видно из таблицы 6 количество улочек в контрольной и опытной группе значительно не отличались. В опытной и контрольной группе в первое наблюдение были заполнены 4 улочки, в последнее — 11 в обоих ульях
Таблица 6
Количество улочек, занятых пчелами в опытном и контрольном улье первой пасеки (проверяли единожды)
	Ульи
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	Опыт
	4
	6
	9
	11

	Контроль
	4
	5
	8
	11



На третьей пасеке подлеты щурок золотистых к опытному улью во время наблюдений выявлены были за контрольное время во втором и третьем наблюдениях. В тоже время к контрольному улью птицы подлетали в первое наблюдение — 4 раза, во второе — 6, в третье — 7 и в четвертое — 7 раз. Подлёты также наблюдались в прошлый год (со слов владельца пасеки) и у соседей, имеющих пасеку в двух километрах от опытной площадки (Приложение, рис. 4). Ульи были ульями-лежаками на 16 стандартных рамок. 

Исследование активности лета пчел на третьей пасеке в опытном и контрольном улье выявила следующие показатели (табл 7). 
Таблица 7
Активность лета пчел в опытном и контрольном улье треьей пасеки
	Активность лета пчел (кол/мин)
n=10
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	Опыт
	122±13
	123±16
	243±27
	154±24

	Контроль
	143±36
	154±25
	176±43
	167±35



Органолептические показатели меда из обоих ульев выявили признаки качественного разнотравного меда, без примесей и горечи. Исследование температурного режима и влажности внутри ульев на второй пасеке в опытном и контрольном улье выявила следующие показатели (табл 8):
Таблица 8
Температура и влажность в опытном и контрольном улье второй пасеки
	Улей
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%
	 T ºC
	Влажн.

относ.

%

	Опыт
	35
	72
	36
	71
	35
	69
	37
	74

	Конт-роль
	34
	73
	36
	71
	37
	70
	36
	74



Как видно из таблиц 7 и 8 показатели микроклимата в опытном и контрольном улье второй пасеки несколько отличались от нормы в нижнюю сторону. Полученные результаты могут свидетельствовать об ослабленности пчелосемей. 


В ульях третьей пасеки также измеряли количество улочек, занятых пчелами утром. Результаты представлены в табл. 9
Таблица 9
Количество улочек, занятых пчелами в опытном и контрольном улье первой пасеки (проверяли единожды)
	Ульи
	Первое наблюдение
	Второе наблюдение
	Третье наблюдение
	Четвертое наблюдение

	Опыт
	6
	7
	9
	11

	Контроль
	6
	6
	10
	10


3.2. Обсуждение результатов исследований.


Полученные данные выявили следующие закономерности. Подлеты к опытному улью за контрольное время наблюдались реже или вообще не наблюдались, в то время как к контрольному улью пчелоедки при их наличии за контрольное время подлетали до 7 раз (за 10 мин). Данные результаты свидетельствуют о том, что применение отпугивателя, применяемого в экспериментах оправдано с точки зрения сохранения пчелосемей. Остальные параметры изучения пчелосемей напрямую не выявили корреляций между нападением пчелоедок и состоянием пчелосемей в процессе наблюдений. На первых двух пасеках зоологические параметры были сравнимы в опыте и контроле, зоотехнические параметры имели отклонение от нормы ввиду возможной ослабленности пчелосемей в целом. На третьей пасеке были выявлены зоотехнические показатели в пределах нормы, 


По результатам исследований возможно сделать вывод о том, что снижение биогенного влияния щурки золотистой на пчелосемьи с помощью отпугивателя- шара, конструкции предложенной в данной работе, возможно. Но данные исследования проводились с согласия фермеров, которые ставили условие при появлении пчелоедок проводить исследования не более 20 минут, после чего шумовыми эффектами отгонять птиц от ульев. Что, возможно, внесло коррективы в полученные результаты. Не изучено в полной мере долговременное влияние отпугивателей на щурок золотистых, не проверен полностью фактор привыкания птиц к отпугивателю.
Выводы

1. Выявленные показатели летной активности пчел не имели прямой корреляции с появлением рядом с ульями щурок золотистых.

2. Выявленное уменьшение летной активности щурок золотистых вблизи ульев имело прямую корреляцию с наличием шара-отпугивателя вблизи опытного улья.

3. Полученные зоотехнические показатели пчелосемей не имели прямой корреляции с наличием атак на ульи пчелоедок. Однако, вероятно, данные не имели коррелятивной связи ввиду короткого времени исследований. 
Апробации

Выявленные положительные результаты исследований, подтвержденные более ранними исследованиями, позволяют рекомендовать данный способ отпугивания щурок золотистых от пасек. Данный метод планируется на апробацию в фермерском хозяйстве Тукайского района Республики Татарстан с мощностью пчелофермы в 35 пчелосемей. 
Публикация


Данные исследования планируется продолжить на вышеуказанных частных фермерских хозяйствах и подготовить публикацию по результатам, с учетом дополнительных исследований в 2022 году.
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Рис. 1 Количество подлетов (ось ординат) щурок золотистых в контрольный период времени на первой пасеке (1,2,3,4 по оси абцисс — номер наблюдения).
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Рис. 2. Количество подлетов (ось ординат) щурок золотистых в контрольный период времени на второй пасеке (1,2,3,4 — по оси абцисс — номер наблюдения).
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Рис. 3. Количество подлетов (ось ординат) щурок золотистых в контрольный период времени на третей пасеке (1,2,3,4 по оси абцисс — номер наблюдения).
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Рис. 4. Размещение отпугивателя рядом с опытным ульем на первой пасеке.
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Рис. 5. Органолептическая оценка качества меда от опытных пасек.
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Рис. 6. Стеклянная стенка наблюдательного улья, расположенная на первой пасеке  в фермерском поселении «Светлое».
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Рис. 7. Пчелоедка или щурка золотистая — птица отряда ракшеобразных.
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Рис. 8. Отпугиватель конструкции кафедры прикладной биологии и водных биоресурсов Харьковской государственной зооветеринарной академии.
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Рис. 9. Автор исследовательской работы во время видеозаписи цикла видеофильмов, посвященных пчеловодству.
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