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Введение

       Орехи — уникальный продукт питания, подаренный растительным миром. Они содержат до 67 % жиров, богатых непредельными жирными кислотами (линолевой, олеиновой и др.), служат источником полноценных белков (16-25 %). Орехи содержат много калия, фосфора, кальция, магния. Из витаминов преобладает витамин Е. 

   В настоящее время интерес к орехоплодным культурам в стране значительно вырос. Это связано в первую очередь с появлением в продаже большого разнообразия посадочного материала. По данным маркетинговых исследований за последнее десятилетие площадь насаждений орехоплодных культур в стране выросла на 35,6 %. Это в основном крестьянские фермерские и личные подсобные участки. Цена на грецкие орехи по данным тех же исследований на грецкий орех выросла с 2013 по 2017 гг. более чем в два раза. Поэтому все больше садоводов сажают на своих участках орехоплодные деревья. Конечно, наибольший интерес у садоводов вызывает грецкий орех, но в нашем регионе он недостаточно зимостойкий. В последние годы зимы достаточно теплые, но в отдельные зимние дни бывает температура ниже 30-35 градусов, тогда повреждаются однолетние побеги, а в суровые зимы могут быть значительные повреждения. Поэтому наряду с грецкими заслуживают внимание и другие виды орехов, более зимостойкие в нашей местности. Но, основной причиной, по которой многие виды не выращиваются в культуре– твердая, толстая, плохо колющаяся скорлупа, затрудняющая извлечение ядра у плодов.  Но среди толстокорых орехов, есть несколько видов с более тонкой скорлупой, легко колющихся, с относительно большим содержанием ядра по отношению к размеру плода. Одними из таких видов являются орехи Зибольда и сердцевидный. 

Цель исследования: выращивание орехов сердцевидного и Зибольда в условиях Рязанской области и перспектива их использования в качестве орехоплодных и декоративных культур.
Задачи: 1.  Изучить биологические особенности данных видов;

2. Изучить способы подготовки семян к посеву. 

3. Провести фенологические наблюдения за орехами Зибольда и сердцевидным в Рязанской области.

4. Оценить зимостойкость деревьев и перспективность выращивания. 

Актуальность темы. Отбор и разведение зимостойких и высокоурожайных с хорошим качеством плодов орехов рода Juglans для Рязанской области являются актуальными в проблеме разведения орехоплодных культур. 

       Теоретическое значение работы. Материалы, изложенные в работе, обобщенные в ней результаты нескольких лет исследований, вносят вклад в развитие теоретических основ экологии и интродукции растений, разработку проблем адаптации растений к комплексу новых природных условий.

      Практическая, значимость результатов. Полученные данные могут быть использованы для частного плодоводства. 

      Обзор литературы:

        По данным из различных источников род Juglans L. включает в себя 20-22 вида, которые выделены в четыре секции: секция Югланы – Juglans,

представителями являются орех грецкий Juglans regia L., Juglans sigillata Dode;

секция Риссокароны – Rhysocaryon, представителями являются орех южный

Juglans australis Griseb., орех калифорнийский Juglans californica S.Wats., орех
Гиндса Juglans hindsii Jeps. ex R.E.Sm., орех мелкоплодный Juglans microcarpa

Berland.,орех черный Juglans nigra L. и др.; 

секция Кардиокарионы –Cardiocaryon, представителями являются орех айлантолистный Juglans ailantifolia Carrière, орех маньчжурский Juglans mandshurica Maxim.

  секция Трахикарионы– Trachycaryon, представителем которой является орех серый Juglans cinerea L.

        В природе многие виды рода Орех растут по ущельям и речным долинам, в широколиственных лесах (высота над уровнем моря 1500-1800 м) одиночно или небольшими группами. В диком виде произрастают в районах Китая, Японии и Дальнего Востока, Северной Америки и в горах Южной Америки.

       И. В.  Мичурин занимался селекцией орехоплодных культур (в основном грецкого ореха), продвигая культуру севернее ареала произрастания. По его мнению, «Орехи — это хлеб будущего".

В условиях Рязанской области грецкий орех уже не редкость в частных садах, но в суровые зимы сильно подмерзает, может обмёрзнуть до уровня снега.  

В нашей зоне хорошо растут орехи, выходцы из Дальнего Востока и Северной Америки. Эти виды лучше адаптируются к погодным условиям средней полосы, чем грецкий орех. Орехи - Маньчжурский, Чёрный, Серый, отличаются высокой морозостойкостью, быстро вступают в плодоношение (на 6-7 год), декоративны. Основным недостатком этих орехов является небольшое содержание ядра, толстая скорлупа. Орехи маньчжурский, серый, чёрный больше подходят для озеленения.  Их используют для посадки в парках и скверах, а также для закрепления оврагов. Среди этих орехов для частного плодоводства заслуживают внимание орех Зибольда и орех сердцевидный.

Биология и экология орехов. 

        Орех Зибольда или айлатолистный (Juglans ailanthifolia Carr.), растение семейства Ореховые (Juglandaceae), растет в нашей стране на Курильских о-вах (о. Кунашир), на юге о. Сахалина и в горных лесах Японии. Растет в смешанных хвойных и лиственных лесах. На родине высота дерева достигает до 20 м, в условиях интродукции 10-12 м., диаметр ствола достигает до 1 метра. Продолжительность жизни до 200—300 лет. Реликтовый вид. 
Как и у всех видов орехов листья сложные, непарноперистые, крупные, 40—длиной до 90 см., шириной до 40 см.  

 Зацветает почти одновременно с распусканием листьев в начале мая. Цветки мужские (сережки) и женские. У ореха Зибольда и ореха сердцевидного (как и у всех орехов) созревание в цветках пыльников и рылец происходит неодновременно, что препятствует самоопылению (дихогамия). При первом цветении у большинства растений развиваются только пестичные (женские) цветки, редко тычиночные (мужские). 

В зависимости от погодных условий на одном и том же растении в разные   годы   могут образовываться только мужские или только женские цветки (16).

Мужские цветки (сережки) от 15 до 25 см длины и до 1 см в диаметре. Женские цветки располагаются на верхушке побега, собраны в длинных прямых кистях по 10—20 шт. У завязи есть два крупных мясистых рыльца, которые хорошо улавливают пыльцу, разносимую ветром. Плод ложная костянка округлой или яйцевидной формы длиной до 5 см расположен в кистях до 20 штук. Орех (Эндокарп) не крупный, до 4 см в длину, яйцевидной формы с острым верхом и закругленным основанием, гладкий. Скорлупа достаточно толстая. Ядро занимает до 30 % от массы ореха, вкус не хуже, чем у грецкого, жирность до 63 %. Плоды созревают в конце сентября – середине октября. 

В нашей климатической зоне достаточно зимостойкий вид [9].  

Орехи Зибольда применяют в народной медицине. В Китае и Японии. Их используют как мочегонные, стимулируют сердечную деятельность, считается отхаркивающим и противоглистным средством. Их также употребляют при сахарном диабете.  Из плодов делают вытяжки, которые используют в составе препаратов для лечения больных сахарным диабетом [8]. мочекаменной болезни, изжоге, дизентерии, пищевых отравлениях. Ореховое масло употребляют как противогельминтное средство, а также при кожных заболеваниях как смягчающее. 

Кора и листья, а также   и   с оболочки   плодов   ореха   идут на получение   дубильных   веществ и темно-коричневую и черную краску для тканей. Из скорлупы производят активированный уголь, линолеум, толь. В Японии измельченная скорлупа используется при изготовлении тормозных материалов, устойчивых к истиранию при высоких температурах. 

  Ореховые деревья обладают высокими декоративными свойствами.  Они используются в одиночных посадках, имеет очень эффектный вид. Размеры, форма кроны, крупные листья, красивая осенняя окраска привлекает к себе внимание дизайнеров. Красивы орехи во время цветения с длинными сережками.  

Лимитирующие факторы. Неконтролируемая рубка деревьев, сбор плодов, слабое восстановление приводит к сокращению численности популяции в диком виде.

Состояние и меры охраны.  Вид был занесен в Красные книги СССР (1978,1984) и РСФСР (1988), включен в Красную книгу Сахалинской обл. [11]. Запрещена вырубка орехов. Встречается на о. Кунашир в Алёхинском лесничестве заповедника «Курильский» в основном в посадках [2].

В Красной книге Российской Федерации имеет статус R (3) редкий вид [10].  

Самое крупное насаждение ореха Зибольда сохранилось в бассейне

р. Углегорка (близ с. Краснополье), где планировалось создать особо   охраняемую природную территорию федерального значения. Выращивается в Сахалинском ботаническом саду.

Все виды орехов спонтанно скрещивается между собой, образуя гибридные семена. Гибриды этих орехов обладают гетерозисными признаками (быстро растут, крупные размеры почек, листьев) (16). 

Древесина ореха используется для изготовление ружейных лож и на различные столярные изделия. Ореховые деревья используют для закрепления оврагов. 

Таким образом, орехи– ценные растения, имеющие большое практическое значение.  Редко встречаются растения у которых используются почти  все  его части. Орехи – одни из них.  Также все чаще они находят применения в   медицине.  

Орех сердцевидный (Juglans cordiformis Мах.) в диком виде растет на о-ве Хонсю в Японии вместе с орехом Зибольда. Дерево вырастает в высоту до 15—18 м. Листья сложные, непарноперистые с 11—15 листочками, 50—100 см в длину. Мужские цветки - сережки длиной до 20 см и 1 см в диаметре. В цветке насчитывают 20—25 тычинок. Женские (пестичные цветки) в кистях по 8—12 шт., рыльца длинные розово-красные. Плоды в кистях по 7—12 шт., Околоплодник зеленый, железисто-опушенный, 4- 5 см длиной и 4 см шириной. Орех (эндокарп) сердцевидной формы с гладкой тонкой скорлупой длиной около 4 см и шириной 3 см. Масса ореха 4—5 г, выход ядра до 30 % от массы ореха, содержание жира 67%.

В культуре встречается пока реже ореха Зибольда.

В. И. Добровольский, много занимавшийся изучением ореха сердцевидного в Харьковской области, пришел к выводу, что выращивать этот вид можно в тех же климатических условиях, что и орех грецкий. Ученый отметил, что орех сердцевидный не уступает по своим качествам грецкому. В США получены сорта сердцевидного ореха с более тонкой скорлупой и большим содержанием ядра.

Орех сердцевидный растет во многих ботанических садах. 

В Центральном Минском ботаническом саду растет более 20 деревьев ореха сердцевидного. В возрасте 27 лет достигает всего 4,2 м высоты, побеги повреждаются морозами, не плодоносит. В дендрарии Петрозаводского государственного университета почти ежегодно обмерзает до корневой шейки и возобновляется порослью.

В ГБС РАН в возрасте 19 лет дерево высотой 6,4 м и в диаметре ствола 5 см. В суровые зимы однолетние побеги обмерзают на половину своей длины.

В ботаническом саду ВГУ (Воронеж) 22-летнее дерево ореха, высотой 6 м., отличается относительно высокой зимостойкостью, дает ежегодно плоды. В Липецкой обл. в дендрарии Липецкой опытной станции орех в возрасте 25 лет высотой 6 м и диаметр ствола 10 см, ежегодно плодоносит, но в суровые зимы обмерзает (Машкин, 1971). В Белоруссии, Прибалтике встречается редко, имеется единично в парках Санкт Петербурга.

В станице Отрада Кубанская (Северный Кавказ) орех сердцевидный, по наблюдениям А. В. Гурского, в лесных посадках оказался более зимостоек, чем грецкий, и более засухоустойчив чем орехи Зибольда, маньчжурский и серый. В 10-лет дерево высотой 5 м и диаметр ствола 6 см, дает ежегодный прирост. В этой же станице орехи серый и маньчжурский усыхали в возрасте 6—10 лет, что свидетельствует о их полной непригодности для данной местности.

В Батумском ботаническом саду дерево ореха в возрасте 52 года в высоту 18 м и в диаметре 42 см, ежегодно плодоносит.

Орех сердцевидный, как и орех Зибольда спонтанно скрещиваются с другими видами и завязывают много гибридных семян, дающих при посеве всходы. 

По данным А. В. Гурского в Перкальском питомнике близ Пятигорска получено потомство от естественного скрещивания орехов черного и Зибольда, обладающих гетерозисом. 

Интродукция  орехов
        В Европу впервые эти орехи завез голландский ботаник Ф. Ф. Зибольд в 1886 г. Изначально они выращивались во Франци, а затем и в других странах Европы. В Северной Америке стали выращивать с 1860 г. В России первые деревья посажены в 1901 г. в Сухуми.  Используется в озеленении как декоративное растение, также используется древесина для столярных работ, и возделывается как орехоплодная культура. В условиях интродукции хорошо переносит местный климат, подмерзает только в самые суровые зимы, быстро растет и рано вступает в плодоношение [16].   В настоящее время орех Зибольда растет во многих ботанических садах страны, а также частных дендрариях и у садоводов любителей.

На о. Сахалин в возрасте50-лет деревья орехов достигают в высоту 12 м 5 и 60 см. [18].

В Главном ботаническом саду им. Н.В. Цицина Российской академии наук орех Зибольда растёт с 1937 г., зимостоек, цветет с 13 лет, в 39 –лет высоты 10,3 м и 11 см в диаметре. Вегетация с начала мая по конец сентября, в среднем 142 дня. Начало плодоношения с 13 лет, плоды созревают в конце августа – середине сентября. Всхожесть семян 47%. Группа перспективности – 1. Рекомендуется для озеленения [7]. 

В Ленинградском центральном   парке орех Зибольда в возрасте 31 года достиг высоты 15,7 м и 22,8 см в диаметре, зимостойкий. В дендрарии лесной опытной станции (ЛООС) Липецкой обл.  растут более 20 деревьев. 

На Украине выращивается также в лесных культурах. В других, более северных местах — одиночно в садах и группами.

В Средней Азии орех Зибольда растет плохо, плодоносит, но страдает от жары и засухи. При регулярном поливе растет хорошо, в 13-летнем возрасте в высоту 11,5 м и в диаметре 15 см (по А. В. Турскому). 

Орех сердцевидный растет в Америке и Канаде с 1870 года. Основные места произрастания в культуре: штаты Нью Джерси, Нью Йорк, Пеннсильвания, Коннектикут, а также в южном Онтарио в Ниагарском регионе в Канаде. Именно там выращивается основная часть экспортного серцевидного ореха.
В Самарском ботаническом саду орех сердцевидный регулярно цветет, но плодоносит редко. Засухоустойчив. Зимостойкость по 7 бальной шкале 1-2 балла, в суровую зиму 1978-1979 г.г. сильно обмерз - 6 баллов[11].
Сердцевидный орех лучше всего растет на сухом, удобренном песчаном или глинистом грунте с pH 6 – 7. Растет очень быстро, от 50 до 100 см за год,

В условиях интродукции при посадке растений в низинах страдает от возвратных заморозков в мае, обмерзают листья, цветки, завязи. Поэтому орехи сердцевидный, Зибольда, как и другие виды ореха, нужно сажать в местах, где не скапливаются холодные массы воздуха.

Все виды орехов отличаются способностью поглощать пары бензина, ацетилена, поэтому их рекомендуют высаживать вдоль автомагистралей.

Таким образом, орехи сердцевидный и Зибольда — довольно перспективные виды для культуры в Средней полосе России. Размножаются посевом семян под зиму, т.к. семенам необходима стратификация. 

Орехи хорошо растут на суглинистых почвах, выносят затенение. Повреждение вредителями и болезнями не отмечено. Плоды собирают белки.

    Возможность выращивания орехов  в условиях Рязанской области во многом определяется условиями перезимовки. Поэтому оценка зимостойкости растений играет важную роль для перспективности выращивания в средней полосе. В нашей климатической зоне в зимнее время нередко бывает чередование морозов и оттепелей, невысокий снежный покров при низких температурах, а также ранние осенние и поздневесенние заморозки.  При таких погодных условиях у деревьев наблюдается обмерзание однолетних и двулетних побегов, иссушение побегов. Из -за чередования оттепели и морозов происходит выпирание. Высокая  зимостойкость определяется совокупностью приспособлений: анатомических, физиологических, биохимических  особенностей  растения [14].

сеянцев
Размножение орехов 

Орехи размножаются семенами и черенками. Для размножения семенами, орехи лучше собирать с местных взрослых деревьев, адаптированных к местным условиям. Такие деревья выдержали суровые зимы, засухи и другие неблагоприятные условия. Из семян с таких деревьев вырастают более устойчивые сеянцы. 

Подготовка семян к посеву

       Для посева отбирают хорошо выполненные семена, нормально развитые. Собирать их нужно в стадии полной физиологической зрелости после осыпания на землю. Орехи очищают от околоплодника и высевают в конце октября в открытый грунт. Глубина заделки семян при посеве не более 5—6 см. Семена проходят дозревание зимой при пониженной температуре в естественных условиях.  Весной следующего года они прорастают. 

     Рассматривать данные виды орехов как орехоплодные культуры для создания промышленных плантаций в нашей зоне пока рано. Необходимо проводить селекционную работу по отбору крупноплодных деревьев, а также проводить скрещивание с грецким орехом для получения более зимостойких деревьев.

Характеристика района исследования.  

Деревья орехов сердцевидного и Зибольда с которых собирали семена для посадки произрастают в частном дендрарии Рыбновского района Рязанской области. Почва участка серая лесная, тяжёлого механического состава, хорошо влагообеспечена. Растения растут на открытом месте. Участок расположен на северном склоне, поэтому для него характерны поздневесенние заморозки и ранние осенние заморозки. 

 Климат г. Рязани умеренно - континентальный с тёплым летом и умеренно - холодной   зимой. Средняя январская температура от - 10,5 до   -12 градусов, а средняя июльская от + 18,5 до + 19,5 градусов Цельсия. Среднегодовая   температура воздуха положительная, около 4 градусов Цельсия.  Продолжительность безморозного периода менее 140 дней. Направление   ветра летом   преимущественно   северо-западное и   северное, зимой    - южное. Годовая сумма осадков около 600 мм. Устойчивый снежный покров   существует с конца ноября до конца марта. Мощность его к концу зимы – 0,3 -0,5м. Сумма активных температур около 2250 градусов. 

Материалы и методика

     Объектом исследования являются два 8-летних дерева орехов сердцевидного и Зибольда, произрастающих на участке Центра одаренных детей «Гелиос», также семена орехов данных видов. Также наблюдения проводились за растениями орехов в Рыбновском частном дендрарии.

Зимостойкость растений оценивали по тому, как перезимовали деревья по методике разработанной в ГБС РАН для ботанических садов. Оценка производится по 7 – ми бальной шкале. Степень повреждения по этой шкале оценивали в баллах визуально:1 – повреждений нет; 

2 – поврежден частично однолетний побег; 3 – однолетний побег поврежден целиком; 4 - повреждены более старые побеги; 5 –часть кроны обмерзла до снежного покрова; 6 –вся надземная часть обмерзла;7 – полностью вымерзло дерево. 

Об успешной интродукции судят по способности растений давать в новых условиях семена. Завязывание растениями жизнеспособных семян доказывает адаптацию растений к условиям среды в местах интродукции. Формирование жизнеспособных семян способствует выживанию растений и распространению в новых условиях. Проведённые наблюдения выявили способность орехов сердцевидного и Зибольда ежегодно плодоносить и образовывать жизнеспособные семена. 

Фенологические наблюдения за орехами проводили по общепринятой методике: начало и конец вегетации, набухание почек, распускание листьев, появление мужских и женских цветков, начало и конец цветения, образование завязей, созревание плодов, пожелтение листьев, опад листьев. 

Используя метод интегральной оценки, разработанный в отделе дендрологии ГБС РАН мы определили степень адаптивности орехов Зибольда и сердцевидного к новым экологическим условиям Рязанской области .

При данном методе интегральной оценки учитывались следующие биоэкологические показатели: зимостойкость, сохранение габитуса, побегообразовательная способность, регулярный прирост побегов, способность к генеративному развитию, вегетативное размножение, а также декоративные качества [14]. Для интегральной оценки необходимо проводить систематические визуальные наблюдения за растениями. Каждому показателю соответствуют числовые значения в баллах. В итоге рассчитывается суммарный балл жизнеспособности за каждый год наблюдений и затем находится средний балл за время наблюдений. Сумма средних баллов является интегральным числовым выражением жизнеспособности интродуцированный растений.  

Оценка жизнеспособности проводилась в течение трёх лет с 2020 по 2022 гг. Полученные данные представлены в таблице 1.

Декоративность видов определялась по четырёх бальной шкале Н. Котеловой. 10 балллов - растения декоративны в течение всего года; 5 баллов –растения декоративны с весны до осени; 3 балла –деревья декоративны в отдельные периоды вегетации, 1 балл – растения декоративны по отдельным признакам [10].

Проводили размножение орехов посевом свежесобранных семян в октябре 2021г. 

50штук орехов каждого вида посеяли 25 октября на глубину 6 см., проводили наблюдения в  весенне -летнего  периода за всходами.   

Результаты исследования:

Проведя визуальные наблюдения за деревьями орехов, произрастающих в разных местах и разного возраста мы получили следующие результаты:

В период с 2020- – 2022 гг. у ореха сердцевидного и ореха Зибольда побеги к зиме одревесневают на 90 – 100%. За данный период исследования низких температур (ниже 30 градусов) было всего несколько дней и не продолжительное время. Аномально теплая зима была в 2020 г. Среднесуточная температура января днем +10, ночью 00,, в феврале также среднесуточная температура днем +10, ночью – 20, в марте среднесуточные температуры были плюсовые днем+70, ночью + 20. Весна также была теплая, сильных заморозков не отмечено. Повреждений побегов не наблюдалось. Орехи за период вегетации давали ежегодные приросты от 50 до 60 см. 

Рост и развитие являются одним из важнейших показателей приспособления растений при интродукции в новые географические районы. 

За время наблюдения мы отметили, что орехи ежегодно дают плоды, за исключением 2020 г. Весной этого года деревья орехов в Рыбновском дендрарии цвели, завязали плоды, но затем в начале роста плоды почернели и опали, из 12-20 плодов в кисти осталось 1-2. Не плодоносили орехи и других видов маньчжурский, черный, грецкий и серый также не дали плодов. 

В 2021 г. урожай орехов был намного больше, чем в предыдущие годы. В 2022 г. урожай орехов был средний (3-4 ведра с дерева). Плоды достаточно легко колются, скорлупа не очень толстая, на вкус не уступают грецкому ореху.

Наблюдая за деревьями, мы отметили, что начало цветения мужских цветков начинается на 7-10 дней раньше женских.   

Орехи сердцевидный и Зибольда декоративны в течение всего вегетационного периода. Они привлекают своими размерами, раскидистой кроной, во время цветения–свисающими длинными серёжками и яркими женскими цветками, длинными кистями с плодами висящими гроздями по 12—20 шт, летом и осенью – крупными листьями до 60 -70см, яркой осенней окраской листвы.

В зимний период дерево привлекает внимание своей кроной и светло серой корой. 

Молодые растения орехов, растущих в Центре к 8 годам достигли высоты 2.5 м., диаметр ствола 3.5 см. В этом году орех Зибольда впервые зацвел и завязал первые плоды: 45 штук. Орех сердцевидный еще не цвел. 

Посеянные нами семена орехов осенью 2021 г. взошли этой весной. Всхожесть 48%. Первые всходы появились 28 мая, последние 12 июня.  За лето сеянцы развили хорошую корневую систему, достигли в высоту 35-40 см. и были пересажены в школку на доращивание. 

Выводы:

1. Орехи сердцевидный и Зибольда перспективные виды в условиях интродукции в Рязанской области. Интегральная оценка перспективности орехов Зибольда и сердцевидного соответствует 90 баллам.                    

2.Оба вида орехов достаточно зимостойкие, быстрорастущие виды. 

3. В плодоношение вступают на 8 год. Ежегодно плодоносят за исключением 2020 г. По данным садоводов многих регионов плодоношение в этом году практически не было.
4. Можно использовать в озеленении, т.к. декоративен в течение всего года. 

5. Из литературы следует, что орехи очищают воздух от паров бензина, поэтому следует высаживать его в городе. 

5.Плоды орехов имеют не очень толстую скорлупу, по вкусу не уступают грецкому, только мельче. 

6. Легко размножаются семенами. Семена требуют стратификации. Всхожесть семян средняя. 
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Таблица 1  

Интегральная оценка перспективности орехов Зибольда и сердцевидного в условиях Рязанской  области (среднее за 2020 – 2022 гг.)

	Оцениваемые

 показатели
	Характеристика показателей
	Балл
	Орех

Зиболда 
	Орех сердцевидный

	Зимостойкость 
	Растение не обмерзает
	25
	25
	25

	
	Обмерзает часть однолетнего побега
	20
	
	

	
	Однолетние побеги обмерзают целиком
	15
	
	

	
	Обмерзают более старые побеги
	10
	
	

	
	Растение обмерзает до уровня снега
	5
	
	

	
	Растение обмерзает до корневой шейки
	3
	
	

	
	Растение вымерзает полностью
	1
	
	

	Сохранение габитуса
	Сохраняется
	10
	10
	10

	
	Восстанавливается
	5
	
	

	
	Не восстанавливается
	1
	
	

	Побегообразовательная способность
	Высокая 
	5
	5
	5

	
	Средняя 
	3
	
	

	
	Низкая 
	1
	
	

	Прирост в высоту
	Ежегодный 
	5
	5
	5

	
	Не ежегодный 
	2
	
	

	Генеративное развитие
	Плодоносит и даёт всхожие семена
	25
	25
	25

	
	Плодоносит, но семена не вызревают
	20
	
	

	
	Цветёт, но не плодоносит
	15
	
	

	
	Не цветёт
	1
	
	

	Укореняемость черенков
	Высокая 
	20
	
	

	
	Средняя 
	15
	
	

	
	Низкая 
	10
	10
	10

	
	Не укореняется
	1
	
	

	Декоративность
	Высокая
	10
	10
	10

	
	Повышенная 
	5
	
	

	
	Средняя 
	3
	
	

	
	Низкая 
	1
	
	

	Сумма баллов
	 
	
	90
	

	Группа перспективности
	
	
	П
	


Примечание: НП – наиболее перспективные (91 – 100%); П – перспективные (76 – 90%)

Таблица  2  

Сроки цветения тычиночных и пестичных  цветков ореха Зибольда

	Годы 

наблюдения
	Тычиночные  цветки
	Пестичные цветки

	
	Дата начала цветения
	Дата окончания цветения
	Дата начала цветения
	Дата окончания цветения

	2020
	 14.05
	21.05
	20.05
	26.05

	2021
	19.05
	 27.05
	25.05
	03.06

	2022
	18.05
	24.05
	23.05
	29.05


Сроки цветения тычиночных и пестичных цветков ореха сердцевидного

	Годы 

наблюдения
	Тычиночные  цветки
	Пестичные цветки

	
	Дата начала цветения
	Дата окончания цветения
	Дата начала цветения
	Дата окончания цветения

	2020
	 17.05
	23.05
	22.05
	28.05

	2021
	21.05
	 27.05
	27.05
	04.06

	2022
	18.05
	24.05
	23.05
	29.05


Таблица 3

Измерение ежегодного прироста и обмерзания побегов ореха сердцевидного и Зибольда (молодые деревья в Центре одаренных детей)

	годы
	Прирост см.
	Обмерзание

            см.

	
	сердцевидный
	Зибольда
	сердцевидный
	Зибольда

	2020
	50
	45
	-
	-

	2021
	50
	50
	-
	-

	2022
	60
	55
	-
	-


                                                  Таблица  4

     Фенологические наблюдения за орехом Зибольда 

	Фен.  фазы
	2020
	2021
	2022

	Набухание почек
	29.04
	14.04
	30.04

	Роспуск листьев
	07 .05
	11.05
	15.05

	Цветение

Мужские/женские

	14.05/20.05


	  19.05/25.05
	18.05/23.05

	 созревание                                  плодов
	 -
	08.10
	15.10

	Окрашивание листьев
	09.09
	12.09       
	22.09

	Опадание листвы
	4.10
	19.10
	26.10


Таблица 5

Морфологические показатели плодов орехов рода Juglans 

	Вид ореха
	Размер плодов
	Масса плодов
	Толщина скорлупы
	Извлекаемость плодов

	Сердцевидный 
	2,5×2,1×2,3
	6.12
	1.6
	средняя

	Зибольда
	2,7×2,4×2,5
	7.08
	3.4
	средняя


Приложение 2
Ареал  произрастания  Ореха  Зибольда
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Ареал произрастания ореха сердцевидного и Зибольда в Японии

Приложение 2
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Посев орехов в грунт в октябре 2021 г.     Однолетний сеянец ореха сердцевидного                    

Женские и мужские  цветки орехов [image: image6.jpg]
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Верхушечная (апикальная) почка побега
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4-х  летний сеянец  ореха  Зибольда                      орех сердцевидный осенью

 начало окрашивание листьев.
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Плоды ореха сердцевидного
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Плоды орехов сердцевидного (слева) и Зибольда
2

